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Sammanfattning

Dagvattenutredningen gors under planarbetet for att utreda maojligheten att ta hand om
dagvatten efter exploateringen och identifiera eventuella risker vid skyfall.

Planomradet ar ungefar 0,26 ha stort och bestar av naturmark som &r férorenad med rodfyr vilket
innebér att infiltration av dagvatten inte ar lampligt da det riskerar att 6ka urlakning och darmed
Okad fororeningstransport till grundvattnet. | samrad med kommunen kommer VA-huvudmannen
tillhandahalla en ny férbindelsepunkt till vilken planomradet ansluter efter rening och férdrojning
i tat dagvattenanlaggning. Ett sedimentationsmagasin i form av rérmagasin féreslas och
dimensioneras for att uppfylla stallda krav.

e Flodet ska inte 6ka efter exploateringen vid ett 10-arsregn.
e Fororeningshalter ska ej 6verstiga riktvarden enligt Goteborgs Stad.

Beraknade fléden framgar i sammanstallning nedan:

Berdknade fioden [I/s] vid regn: 10 ar 100 ar

Fére explaotering 47 10,1
Efter exploatering 320 95,0
Efter exploatering med kf 1,25 410 1200

Férdrajningsvolymen beraknas till 33 m3for ett utfléde pa 4,7 I/s vid 10-&rsregn med kf 1,25.
Dartill behdvs en sedimentvolym pa ungefir 16 m® for att uppna féroreningshalter enligt
riktvarden. Dagvattenanliggningens totala volym blir 49 m3.

Foreslagen dagvattenhantering ar en traditionell I6sning dar hardgjorda ytor leds med ror till
fordrojningsmagasin som utformas med strypt utlopp och braddning. Skyfallsvatten som inte kan
svéljas av dagvattensystemet inom planomradet kan avrinna ut mot naturmark/dike och leta sig
fram till sinkan s6der om planomradet.

Vid skyfallsanalys i Scalgo identifieras ett antal sdnkor som fungerar som buffertvolymer bade
uppstréms och nedstréoms planomradets narhet. | sdnkan séder om planomradet star tva dldre hus
som riskerar att nas av stdende vatten. | skyfallsanalysen dras slutsatsen att planerad bebyggelse
inom utredningsomradet inte kommer ha ndgon betydande paverkan pa byggnaderna.
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2025-09-23
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1 Bakgrund och projektbeskrivning

1.1 Planforslaget (sammanfattning)

Detta projekt avser Kapellvagen etapp 3 i
Skévde och ytan ar beldgen i korsningen
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Figur 1. Den évre bilden visar med blatt planomradets utbredning och placering i férhallande till Kapellvédgen och
Ekadngsvigen samt en utzoomad bild dér bla cirkel visar planomradets placering i Skévde.
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Kapellvagen Fastigheter AB har vid samma tid som denna utrednings start (Februari 2025)
slutfort Kapellvagen etapp 1 om sex st. radhus och markarbeten ar paborjade for etapp 2.

| etapp 3 planerar man att bygga tre parhus som kommer att byggas i liknande stil med de tva
tidigare etapperna och bindas ihop med en kvartersvag som ansluter till Kapellvidgen norr om
Etapp 1 och Etapp 2. Kvartersvagen planeras att utféras som en samfallighet varifran dven
spillvatten och vatten dras till Etapp 3.

| vaster planeras tomtmarken félja en GC-bana som I6per langs med Ekangsvagen i norrgaende
riktning och en passage fér gang- och cykeltrafik planeras mellan kvartersvagen och befintlig GC-
bana. | 6ster och s6der omges planomradet av naturmark. Séder om planomradet finns en sanka
som stracker sig 6sterut. Sankan fungerar som buffertvolym vid skyfall.
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Figur 2. Bilden visar situationsplan fér Kapellvigen etapp 3 daterad 2025-06-23. Man ser dven delar av etapp 1 och 2 och
kvartersvigen som binder ihop etapperna.
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1.2 Projektbeskrivning

Gicons uppdrag

Gicon har fatt i uppdrag av exploatoéren (Kapellvagen fastigheter AB) att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning for planomradet under planarbetet tillsammans med kommunen och andra
berdrda discipliner. Skyfalls- och dagvattenutredningen ska bildggas detaljplanerna och dven
anvandas som underlag vid utformning av detaljplanen och ligga till grund for vilka ytor/I6sningar
som behdvs inom kvartersmarken och allmanna ytor fér dagvattenhanteringen.

Dagvatten- och skyfallsutredningens innehll
Dagvattenutredningen utreder féljande huvudpunkter:

e Enskyfallsanalys hur ny och befintlig byggnation kan paverkas vid minst ett 100-arsregn.

e Utreda forutsattningar for dagvattenhantering, fléden och rening.

e Redovisa nuvarande forhallanden fér dagvattenhantering.

e Foreslalampliga 16sningar for dagvattenhanteringen inom kvartersmark samt [ampliga
ytor for fordrojning och eventuell infiltrering.

e Redovisa berdknade floden vid dimensionerande regn och 100-arsregn.

e Redovisa berdknade fororeningsmangder och féroreningshalter fore exploatering samt
efter exploatering utan och med reningsatgarder.

e Beddmning av paverkan pa miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten.

Utredningsomradet
Planomradet &r ca 0,26 ha stort
och motsvarar det
bebyggelsefdrslag och yta man
avser att exploatera (markerat
med blatt i figur 3). En férsta
analys i Scalgo Live visar att
omradet ligger pa en hdjd och
inte paverkas av nagon
avrinning fran intilliggande
mark varpa inget ytterligare
omrade bedéms behdvaingai
dagvattenutredningen.

Sankor runt om planomradet
som ingar i stadens
skyfallshantering studeras
dock i skyfallsanalysen.

Figur 3. Planomradet markeras med blatt pa satelitbild daterad 2024-01-25.
Man ser att markarbetet for etapp 1 pagar och gammalt hus star fortfarande
kvar pa etapp 2.

Gicon
Avigen 17 J,412 51 Géteborg
www.gicon.se

3/33



Typ av handling Bestallare Ansvarig Datum
Rapport - Granskningshandling Kapellvagen fastigheter AB AdB 2025-09-23

Projekt Utstaéllare Revideringsdatum

Skyfalls- och dagvattenutredning MM
till detaljplan fér Skévde 4:53.
Kapellvagen 2, etapp 3

G

2 Riktlinjer och styrande dokument

| detta kapitel redovisas styrande dokument och riktlinjer som har legat till grund fér
upprattandet av denna skyfalls- och dagvattenutredning.

2.1 Funktionskrav dagvattensystem P110

Berikningarna i rapporten utfors enligt vad som beskrivs i Svenskt Vattens P110 (2016), som &r
en val etablerad branschstandard for dimensionering vid av nya dagvattenanlaggningar. Tabellen
for "VA-huvudmannens ansvar” (se nedan) anvands for att valja vilken dterkomsttid som
dagvattensystemen dimensioneras for och vilken typ av bebyggelse som géller beslutas i samrad
med VA-huvudmannen och kommunen.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Mya duplikatsystem Aterkomsttid for | Aterkomsttid for Aterkomsttid for

regn vid fylld trycklinje i markdversvamning med

ledning markniva skador pa bygenader
Gles 2 ar 10 ar 10 - ca 1004r
bostadsbebyggelse
Tat 5ar 20 4r 20 - ca 100 ar
bostadsbebyggelse
Centrum- och 10 ar 30 ar 30 - ca 100 ar
affarsomriden

Tabell 1. Senskt Vatten P110 Tabell 2.1 Minimikrav pd aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem.

En klimatfaktor pa minst 1,25 bor anvandas vid nederbérd med kortare tid dn en timme. For regn
med langre varaktighet, upp till ett dygn, bor klimatfaktorn valjas till minst 1,2. Nya bedémningar
kommer att gbras av SMHI, varfor klimatfaktorn kan komma att dndras. Samhallsviktig
verksamhet bor ges en hogre sdkerhetsniva och planeras sa att funktionen kan uppratthallas vid
en dversvamning. Som en extra sakerhetsmarginal bor fordréjning av dagvatten ske pa
kvartersmark. Sddana 6verenskommelser mellan kommunen och exploatdren regleras i avtal.

| dialog med Skdévde kommun féreslar VA-avdelningen att dimensionera fastighetens
dagvattensystem sa att flodet ej 6kar vid ett 10-arsregn.

2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering i Skovde kommun

Vid arbetets paborjan med denna dagvattenutredning har Skovde kommun riktlinjer for
dagvattenhantering som antogs 2011-02-14. Skriften redovisar hur avledning och uppsamling av
dagvatten ska ske inom planlagda omraden eller omraden i 6vrigt som omfattas av lagen om
allmanna vattentjanster (2006:412), inom Skévde kommun.

Riktlinjerna ar ett led i att uppna EU:s ramdirektiv fér vatten och de nationella miljomalen som
berér dagvatten.

gicon
Avagen 17 J,412 51 Goéteborg
www.gicon.se

4/33



Typ av handling Bestallare Ansvarig Datum
Rapport - Granskningshandling Kapellvagen fastigheter AB AdB 2025-09-23

Projekt Utstaéllare Revideringsdatum
Skyfalls- och dagvattenutredning MM

till detaljplan fér Skévde 4:53.

Kapellvagen 2, etapp 3

G

Skriften ar utarbetad av tekniska férvaltningen, tillsammans med tjansteman fran Miljosamverkan
Ostra Skaraborg, narings- och samhallsbyggnadsenheten samt plan-, bygg- och
lantmaéteriforvaltningen.

Riktlinjernas lokala mal

e Vattenbalansen och grundvattennivaer far inte allvarligt férandras.

e Dagvatten ska tas omhand sa nara kallan som mojligt.

e Tillforsel av fororeningar till recipienterna ska begransas i sa stor utstrackning som
mojligt.

e Dagvatten ska ses som en resurs vid kommunens byggande.

e Byggnader och anlaggningar samt natur- och kulturmiljéer ska skyddas mot skador
orsakade av dagvatten.

e Inlickage av dagvatten i spillvattennatet som bl.a. orsakar braddningar ska minskas.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Allmant om miljokvalitetsnormer for vatten (MKN)

| enlighet med EUs Ramdirektiv for vatten (2000/60/EG), Direktivet om prioriterade amnen
(2008/105/EG + 2013/39/EU), Grundvattendirektivet (2006/118/EG) och Direktiv om skyddade
omraden har miljokvalitetsnormer (MKN) faststallts for alla Sveriges yt-, grund- och

kustvatten. Direktivens bestammelser anger att forsamring av berérda vatten inte far ske och
bestammelserna ar bindande fér medlemsstaterna. Normerna inférdes for att komma till ratta
med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor som till exempel trafik och jordbruk. Myndigheter
och kommuner ansvarar for att miljokvalitetsnormer féljs (Lag 2010:882). Normerna syftar till att
statusklassificera berorda vatten och reglera den kvalitet som miljon skall uppna vid en viss
tidpunkt. Det 6vergripande malet har varit att normen god status ska uppnas for alla berérda
vatten till ar 2015. Sjéar, vattendrag och kustvatten ska na god ekologisk och god kemisk
ytvattenstatus medan grundvatten ska ha god kemisk grundvattenstatus och god kvantitativ
status. Den aktuella statusen far inte forsamras i ndgot avseende.

EU:s direktiv for hav respektive vatten och miljokvalitetsnormerna kan paverka férutsattningarna
for att slappa ut avloppsvatten och dagvatten. Miljokvalitetsnormen satter inte granser for
exempelvis utslapp till en sjo, utan den satter gransen for vilken halt som far finnas av vissa dmnen
i sjon, eller vilken forekomst av vissa vaxter och djur som motsvarar malet for miljokvaliteten.
Tanken ar att komma at den sammanlagda miljopaverkan pa sjon. En miljokvalitetsnorm beskriver
en miniminiva pa kvaliteten i en vattenférekomst. Samre an sa far det inte bli, bara battre.
Miljokvalitetsnormerna ar ett av verktygen for kommuner och myndigheter i arbetet for battre
vatten.

| vissa fall som exempelvis nar naturmark exploateras med nya bostadskvarter blir det mycket
svart att rena dagvatten sa att féroreningsbelastningen inte 6kar efter exploateringen. For att
uppna den graden av rening kan sa omfattande och dyra atgarder kravas att omradet blir
ointressant for exploatorer. Graden av rening bor da stéllas i relation till samhallsnyttan med att
det byggs nya bostader samt att MKN syftar pa total belastning pa en recipient och inte fran
enskilda fastigheter.

gicon
Avagen 17 J,412 51 Goéteborg
www.gicon.se 5/33



Typ av handling Bestallare Ansvarig Datum
Rapport - Granskningshandling Kapellvagen fastigheter AB AdB 2025-09-23
Projekt Utstaéllare Revideringsdatum

Skyfalls- och dagvattenutredning MM
till detaljplan fér Skévde 4:53.
Kapellvagen 2, etapp 3

2.4 Riktvarden och reningskrav

Miljokontoret bedémer behovet av rening i varje enskilt fall och kan stélla krav pa detta med stod
av miljobalken.

Samhallsbyggnadsndmnden har méjlighet att anta egna riktlinjer rérande kvalitetskrav pa vatten
vid utslapp till dagvattennét eller recipient, som ett stod i arbetet med tillsyn inom detta omrade.
Vid behov av rening bor det ske sa nara fororeningskallan som mojligt.

Ytor i sarskilt fokus fér behov av reningsatgarder ar:

- Trafikleder med mer &n 10 000 fordon per dygn.

- Storre parkeringsanlaggningar och andra storre hardgjorda ytor.

- Industriomraden med miljofarlig verksamhet.

- Fastigheter med tak- och fasadplat i koppar eller zink, samt dess legeringar.
- Konstgrasplaner med gummigranulat.

Miljokontoret staller framst krav pa reningsfunktion framfor val av reningsteknik.
Dagvattenutredningar som gors i samband med detaljplaner ska innefatta beskrivning av
erforderlig behandling/rening fér att uppna godtagbar vattenrening innan utslapp i recipient.

| Skovde kommuns riktlinjer for dagvattenhantering star att tillférsel av fororeningar till recipient
ska begransas i sa stor utstrackning som majligt. Ambitionen bor vara att anvanda basta
tillgdngliga tekniken och forséka reducera féroreningarna sa nara kallan som méjligt. Det finns en
matris (se tabell i Figur 4 nedan) for att bedéma reningsbehov beroende pa hur kénslig recipienten
ar. De 3 parhusen med tillhérande lokalgata och ett fatal parkeringsplatser bedéms falla inom
markanvandningskategori “Laga fororeningshalter” i matrisen, vilket innebér att dagvatten fran
omradet enligt riktlinjerna ej kraver behandling innan det slapps ut till recipient. For halter av
fororeningar i dagvatten som ansluts till VA-natet anvander sig dock Skévde kommun av de
riktvarden som Goteborg stad anvander sig av.

Aga fororeningshalter
Villaomraden och parker, naturmark och
mindre P-platser med liten omsattning.

Ej behandling Ej behandling Ej behandling

Méttlina fororeningshalter

Bostadsomraden (flerfamilishus) samt verk-
samhetsomraden med liten miljopaverkan

hJiafikytor utom huvudvagnatet

Viss behandling

Viss behandling

Ej behandling

Viss behandling

Ej behandling

Ej behandling J

P-ytor ca: = 50 P-platser med liten omsattning | Behandling Viss behandling | Viss behandling

Héga fororeningshaiter

Genomfarter/Huvudvagnat Behandling/ Behandiing Viss behandling
oljgavskiljning

P-ytor > 50 P-plaiser med stor omsatining Behandling/ Behandiing/ Behandling

samt verksamhetsomraden med stor miljo-
paverkan

oljeavskiljning

Oljeavskiljning

Figur 4. Matris for att bedéma om dagvatten till olika recipienter ska behandlas eller ej. Fran "Riktlinjer for

dagvattenhantering i Skévde kommun’.
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2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfallsanalysen for foreslagen bebyggelse ar framtagen med utgangspunkt i faktablad ” Fakta
2018:5, Rekommendationer fér hantering av éversvdmning till féljd av skyfall - stéd i fysisk
planering”“framtagen av Lansstyrelserna i Vastra Gotalands- och Stockholms |an. Dokumentet
beskriver bland annat hur risken for versvamning till foljd av skyfall konkret kan behéva hanteras
i planeringsarbetets senare del. Lansstyrelsen rekommenderar att:

¢ Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en éversvamning fran
minst ett 100-arsregn.

¢ Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn bedéms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstalls.

¢ Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att funktionen kan
uppratthallas vid en 6versvamning.

¢ Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov sédkerstéllas.

2.6 Underlag och datorprogram/resurser

e Kapellvagen etapp 3 - Férslag parhus - Situationsplan 2025-06-23

e Riktlinjer for dagvattenhantering i Skovde kommun - Antagen 2011-02-14

e Skovde kommuns naturvardesinventering - Sammanstallning fran faltbesok Kapellvagen
2024-04-24

e StormTac

e ScalgoLive

3 Forutsattningar och omradesbeskrivning
3.1 Filtbesok

Faltbesok utférdes 30/1-2025 i mulet uppehallsvader med nagra +grader. Vid beséket
konstaterades att planomradet bestar av naturmark, i huvudsak gris som klipps ndgon gang om
aret, en sdnka med en traddunge och lite buskage samt ett antal utspridda trad. Fokus lades pa att
beddéma om de rinnvagar och sankor vi ser Scalgo Live stimmer eller om det i verkligheten finns
hinder eller andra forutsattningar som ar oként i Scalgo’s héjdmodell. Bedémningen gors att
Scalgo’s modell och 6vriga underlag om marktackning mm stdmmer 6verens med verkligheten.

| sankan s6der om planomradet gjordes férsok att lokalisera eventuell braddningsbrunn till VA-
natet utan resultat. Om det finns nagon var den vid beséket dold i terrangen.

Se bilder nedan och forklaring i bildtexter for ytterligare beskrivning av iakttagelser som gjorts pa
plats.
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Figur 5. Oversiktsbild som visar fotoriktningar vid platsbesck. Satellitbilden ar daterad 2024-01-25 och nu fardigstalld

byggnation av radhus pagar pa etapp 1 norr om planomradet. Sdnkor markeras med rétt, planomrade och

bebyggelseférsiag med blitt. Fotoriktning visas med rosa pilar och bilden dr tagen vid pilens bérjan mot det hall den pekar.
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Figur 6. Platsbesék bild 1. Vy fran korsning Ekdngsvagen/Kapellvigen. Man ser hojdrygg pa Ekangsvagen som bildar

sdnkan norr om planomradet.

Figur 7. Platsbesék bild 2. Tagen ungefar frén hogpunkt pa Ekédngsvigen mot sénka norrut. Angen langst upp till hoger i bild

gr sdnkans lagpunkt.
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Skyfalls- och dagvattenutredning MM

till detaljplan fér Skévde 4:53.

Kapellvagen 2, etapp 3

Figur 8. Platsbesok bild 3. Efter svinger rinnvégen av 4t vénster Iings med Ekdngsvagen (Gsterut).

Figur 9. Platsbesdk bild 4. Bilden tas upp mot hojden dar etapp 3 planeras. i forgrunden skymtar GC-banan, i vistra kanten
syns hus Etapp 1, rakt fram syns etablering for etapp 2. Traddungen i 6vre hégra hérnet star i befintlig sénka inom
planomradet.
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Rapport - Granskningshandling Kapellvagen fastigheter AB AdB 2025-09-23

Projekt Utstéllare Revideringsdatum
Skyfalls- och dagvattenutredning MM

till detaljplan fér Skévde 4:53.

Kapellvagen 2, etapp 3

Figur 10. Platsbesék bild 5. Tagen dsterut ldngs med Ekangsvéagen. Tillvanster ses naturmark med sanka séder om
planomradet.

Figur 11. Platsbesck bild 6. Tagen fran vdst mot éster nere i sankan.
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Projekt
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Ansvarig

AdB

Utstallare
MM

Datum

2025-09-23

Revideringsdatum

Figur 12. Platsbesék bild 7. Tagen fran sankan upp mot planomradet. | slanten till vanster kan man skymta rédfyrsfylining.

e R

Figur 13. Platsbesck bild 8. Tagen séderifran upp mot planomrdaet. Sénkan i férgrunden och sldnt med rédfyr upp mot

planomradet. Fardigt hur for Etapp 1 i bakgrunden.
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Rapport - Granskningshandling

Bestallare

Kapellvagen fastigheter AB

Projekt

Skyfalls- och dagvattenutredning
till detaljplan fér Skévde 4:53.
Kapellvagen 2, etapp 3

Ansvarig

AdB

Utstallare
MM

Datum

2025-09-23

Revideringsdatum

Figur 14. Platsbesck bild 9. Tagen langs med Ekéngsvégen vasterut. Sankan ar till héger i bild. Avrinning pa vigen bekréftas
kunna rinna ner fran Ekangsvégen till sénkan. (bla pil)

Figur 15. Platsbesck bild 10. Sdnkans lagpunkt ungefdr mitt i bild. | bakgrunden syns tva hus som star i sankan (se dven

kapitel 3.8 Skyfallssituation).
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G

Figur 16. Platsbesék bild 11. Tagen fran kvartersvag vid etapp 1. befintlig sinka syns till vanster. Graskanten i forgrunden
kommer sdnkas for blivande kvartersvig som ansluter till etapp 1.

3.2 Tidigare utredningar och pagéende projekt

Kommunen har infér planarbetet utfért en naturvardesbedémning. Parallellt med
dagvattenutredningen pagar geoteknisk utredning och markmiljéutredning.

3.3 Recipienter

Recipient ar det vatten (vattendrag/sjo/hav) som dagvatten pa aktuell mark leds till med ytlig
avrinning eller via ror i mark.

| Scalgo bedéms ytlig avrinning ske mot sdnkan séder om planomradet vilken endast vid mycket
kraftiga regn braddar vidare till Kdpplundasjon. Med hjalp av kartbiblioteket som tillhandahalls i
Scalgo konstateras att planomradet ligger inom avrinningsomrade till recipienten Svesan (bild
nedan). Kapplundasjon bedéms avrinna mot Svesan vilket ocksa antas vara fallet for de
kommunala VA-natet som planomradet planeras att ansluta till. Vidare information om
recipienten inhdmtas fran Vattenkartan pa VISS (VattenInformationsSystem Sverige). Pa VISS
finns ingen information om Kapplundasjén och darfor redovisas Svesan som recipient for
planomradet.
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Figur 17. Kartexport ur Scalgo Live med kartan VISS Statusklassningar - Kemisk status Avrinningsomraden. Kartnalen ar
placerad vid planomradet och det réda omradet visar ytlig avrinning till Svesan. Kartan uppdaterades i Scalgos bibliotek

2025-03-23 och exporterades till rapporten 2025-03-27.
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3.3.1 Svesan (WA94765693)

Svesan ar ett vattendrag av
naturlig hdrkomst som stracker
sig 13 kmien bage sdder om
Skévde fran Degramossen i
vaster till den ansluter Omboan
Oster om staden. Strax darefter
ansluter Omboan till Osan.

Huvudavrinningsomrade: | e
Gota dlv SE108000

Vattenmyndighet:
Vasterhavet

Atgirdsomrade:
Tidan (AREA00291)

¥ élj/‘\ Hager
49
SRl S 2
. Militart 6yningsfaft

Kontakt med grundvatten:
Hagelberg

Figur 18. Skarmklipp fran VISS. Svesan syns med ljusbla (cyan) farg. Kortnalen
hégst upp i mitten visar var planomradet ar.

Statusklassning (2017-2021)
e Ekologisk status - Mattlig
e  Kemisk status - Uppnar ej god

Miljokvalitetsnorm MKN (Forvaltningscykel 3 (2017-2021))
e Ekologisk status - God ekologisk status 2039
e Kemisk ytvattenstatus - God kemisk ytvattenstatus

Paverkan "Diffusa kéllor - Urban markanvandning” klassas ha betydande paverkan avseende
totalfosfor (tot-P) med risk for problem med 6vergdédning. Bromerade definyleter och kvicksilver
och kvicksilverféreningar ar prioriterade amnen som ej uppnar god kemisk status. Dessa har dock
sankta krav pa grund av atmosféarisk deposition.

Undantag och mindre stranga krav

For ekologisk status har tidsfristen satts till 2039 fér atgarder av konnektivitet i vattendrag som
framjar kvalitetsfaktorn fisk. Fér naringsamnen ar tidsfristen satt till 2027 for paverkan fran
reningsverk, enskilda avlopp och urban markanvandning. Fér paverkanskallan jordbruk ar
tidsfristen satt till 2033 da paverkan ar sa hog att det ar osakert att atgarder kan genomforas i
tillracklig omfattning till ar 2027. For kemisk ytvattenstatus foreligger sankt krav for Bromerad
difenyleter samt Kvicksilver och kvicksilverféreningar som ej behdver uppna god kemisk
ytvattenstatus da langvaga luftburna féroreningar och atmosférisk deposition bedéms goéra det
omojligt att uppna god kemisk ytvattenstatus.
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Maojliga atgarder

For recipienten ar identifierat atgardsbehov for naringsamnen (totalfosfor och totalkvave). Under
forvaltningscykel 3, aren 2021-2027 listas en rad méjliga atgarder for minskning av totalfosfor
och totalkvéve.

Generella dagvattendtgérder

Generella utsldppsreduktioner fran dagvatten i tatorter i Sverige baserat pa storlek av omrade
som behdver atgardas och utgors vanligen avdammar eller vatmarker som anldggs pa eller i
anslutning till titortsmark fér att minska utslapp av naringsamnen och miljogifter.

Varje omrade som har behov av dagvattenrening ar unikt (nederbérd, topografi, reningskrav,
belastning) men for att kunna géra bedémningar per vattenférekomst utan underlag om specifika
forutsattningar har féljande antagits:

- De atgardskategorier som det gar att utga ifran vid genomférande ar nagon eller nagra av
nedanstdende: V&t damm (dagvattendamm), Vatmark, Grasdike, Oversilningsyta,
Avsattningsmagasin, Biofilter, Brunnsfilter, Filtermagasin, Makadamdike, Oljeavskiljare,
Skelettjord, Skdarmbassang, Svackdiken och eller Underjordiskt makadammagasin.

- De vanligaste dagvattenatgarderna ar: Vat damm, Grasdike, Svackdike och Oljeavskiljare. For
berakningar av denna atgardskategori véljs Vat damm som antas vara den vanligast i Sverige.

- | tat stadsbebyggelse dimensioneras den vata dammens storlek som 1:50 (dvs for 50 ha tatort
gors en vat damm av storleken 1 ha) och for ett villaomrade 1:300. Som generellt antagande for
denna atgardskategori anvands 1:100 - dvs for 100 hektar tatort sa anldggs 1 ha vat damm.

3.4 Skyddsvarda intressen

| kapitlet studeras om det inom planomradet finns infrastruktur eller andra anldggningar faktorer
som har miljomassigt, kulturellt eller ekonomiskt varde.

3.4.1 Byggnader och transportinfrastruktur

Pa planomradet finns inga kdnsliga byggnader eller infrastruktur.

| sinkan s6der om planomradet star tva aldre byggnader som utifran observationer vid platsbesok
och skyfallsanalys i Scalgo riskerar att utsattas for stdende vatten.

3.4.2 Forsorjningssystem - dricksvatten, avlopp, energi, datakommunikation
Underlag pa kommunens VA-ledningar visar pa en spillvattenledning och en dagvattenledning
som passerar soder om planomradet. (Ny forbindelsepunkt fér dagvatten till planomradet
kommer fran en brunn tillhérande dagvattenledningen).

Spillvattenledningen (och dagvattenledningen) ligger under sinkan och har dven ett par brunnar
med lock i sdnkan. Beroende pa hur tata lock och ledningar &r finns en risk for inldckande
dagvatten i spillvattenledningen om det star vatten i sdnkan.

Strax nordvast om planomradet observeras en kraftstation och en pumpstation vid platsbesoket.
Dessa star inom en storre sanka norr om planomradet men bedéms ej paverkas av planerad
bebyggelse och studeras inte ytterligare.
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3.4.3 Fornminne

I Scalgo’s databas finns kartunderlag fran Riksantikvarieambetet. 2025-03-27 finns inga
markeringar pa eller i omedelbar narhet till planomradet.

3.4.4 Naturvarden

Naturvardsverkets kartverktyg visar inte att planomradet ligger innanfér nagra omraden med
skyddsvarde. Skoévde kommun gjorde ett faltbesok 2024-04-24 med syfte att identifiera generella
biotopskydd, skyddsvarda trad samt rodlistade eller fridlysta arter inom planomradet.
Utredningen konstaterar ett fatal storre trad men inga sarskilt skyddsvarda naturvérden.

3.4.5 Miljofarliga anldggningar

I Scalgo’s databas finns kartunderlag fran Lansstyrelserna dar potentiellt fororenade omraden och
tillstandspliktig miljofarlig verksamhet markeras ut. 2025-03-27 finns ingen miljéfarlig
verksamhet markerade pa eller ndra planomradet. Daremot markeras marken vaster om
Ekangsviagen som potentiellt férorenade omraden med mattlig risk. Markeringen bedéms gélla
rédfyr som ocksa konstaterats inom hela planomradet. Las mer i kapitel 3.7 Férorenad mark.

3.4.6 Markavvattnings- och sjosankningsforetag

I kartfunktionen "Vattenarkivet” pa lansstyrelsens hemsida aterfinns inga
markavvattningsféretag pa eller nara planomradet 2025-03-27. Utifran bedémning pa plats finns
heller inget markavvattningsforetag pa eller i anslutning till planomradet som ligger uppe pa en
kulle.

Enligt Naturvardsverkets kartfunktion ligger planomradet inom omrade med férbud mot
markavvattning: Paragraf: 4§ Férordning (1998:1388) om vattenverksamhet. (Vastra Gotalands
Ian). Planerad byggnation (parhus med platta pa mark) bedéms ej innebéar att marken behoéver
draneras ur.

3.4.1 Vattenskyddsomraden

Naturvardsverkets kartfunktion visar 2025-04-02 inte nagra vattenskyddsomraden inom
planomradet eller Iangs med den ytliga avrinningsvagen (vid skyfall) mellan planomradet och
recipienten (Svesan).

3.5 Geologiska/hydrologiska forutsattningar

Sveriges geologiska undersdkning, SGU, tillhandahaller kartor med olika lager som visar pa vilken
jordart det ar i marken. Grundlagret ger en heltickande bild av jordarternas utbredning i eller
nara markytan. Lagret avser den jordartstyp som normalt kan férvantas pa karteringsdijup, dvs. ca
0,5 m under markytan, och som bedéms ha en maktighet val dverstigande 0,5 meter. Dessutom
redovisas i detta lager omraden dar berggrunden gar i dagen eller endast tacks av tunna eller
osammanhangande jordlager.

Se bilder langre ner dar planomradet visas mot SGU'’s kartor for jordarter och jorddjup samt
naturvardsverkets markfuktighetsindex. For med ingdende beskrivning av markens egenskaper
hanvisas till for planomradet utférda geotekniska och markmiljotekniska undersékningar.
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Figur 19. Scalgo kartbibliotek: SGU Jordarter - 1:25 000 - 1:100 000, grund/ager.
Uppdaterat 2025-02-27. Planomradet markeras med bla linje. Gratt omrade visar

fyllning med rédfyr och gront omrade visar isdlvssediment.

uabersbud |

Figur 20. Scalgo kartbibliotek: SGU Jorddjupsdata - Jorddjup till berg.
Avldst 2025-09-09. Planomradet markeras med bla linje. Jorddjupet ar 10 till 20 m.
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Figur 21. Naturvardsverkets markfuktighetsindex hdmtat ur Scalgo’s bibliotek dér
kartunderlaget senast uppdaterades 2020-03-19.
Fuktighetsindex gar fran rétt till blatt dar rétt betyder torrare mark och blatt mer fuktig.

3.6 Grundvatten

| Scalgo identifieras tva grundvatten under planomradet pa kartan med VISS Statusklassningar -
Kemisk status Grundvatten. Planomradet ligger 6ver grundvattnet Falképing-Skdvde precis
utanfor omradet som markeras fér grundvattnet Hagelberg. Se éversiktlig information fran VISS
for respektive grundvatten i tabell nedan.

Falkdping-Skovde Hagelberg
MS_CD WA69246620 WA36685506
VISSEU_CD SE646218-137540 SE647435-138564
Typ av grundvattenmagasin Sedimentar bergférekomst Sand- och grusférekomst
Area 888 km? 25 km?
Kemisk status God God
Kvantitativ status God God
MKN Forvaltningscykel 3
(2017-2021) kvalitetskrav
Kemisk status grundvatten God God
Kvantitativ status God God

Tabell 2. Sammanstélining av de tva grundvattenférekomsterna som finns under och strax intill planomradet.
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For Kapellvagen etapp 1 och 2 installerades ett grundvattenrér precis norr om det aktuella
planomradets norra grans. Vid lodning 2021-04-21 var roret torrt pa nivan +151,5 (motsvarande
3,0 m under markytan). Grundvattennivan kan variera med tiden och markens férutsattningar
dock observeras heller inga tecken pa vanligt forekommande stdende grundvatten i sdnkan precis
soder om planomradet dar markens hojd ar ca +149.

P4 ca 500 m2 (ca 20% av planomradet) bedéms bade kraftiga och langvariga regn i dag stannaien
liten sanka dar det vatten som inte avdunstar eller tas upp av vaxter infiltrerar till grundvattnet.
Vid exploateringen kommer tata dagvattenldsningar foreslas for att inte 6ka urlakning fran rodfyr
och féroreningstransport till grundvattnet. Det innebar att alla ytor som hardgors leds till VA-
natet efter rening och fordréjning. Det innebar en minskad infiltration till grundvattnet men den
sammanvagda effekten kan dock antas vara positiv da det ocksd minskar urlakning av rédfyr och
fororeningstransport ner till grundvattnet.

3.7 Fororenad mark
3.1.1  Rodfyr

Kartunderlag fran lansstyrelsen och SGU visar pa att i stort sett hela planomradet har fyllts ut med
rodfyr (Se bilder i kapitel 3.4.5 Miljéfarliga anlaggningar och kapitel 3.5 Geologiska/hydrologiska
forutsattningar) vilket ocksa bekraftas av markmiljoundersokningen.

Lansstyrelsen Vastra Gétalands lan har tagit fram ett informationsblad "Omraden med rodfyr -
Vagledning 2014-06-24" dar man bland annat skriver féljande:

" Fran slutet av 1700-talet och anda fram till mitten av 1900-talet har alunskiffer pga. sitt
oljeinnehall brutits for att bl.a. anvandas som bransle vid kalkbranning. Det finns dven andra typer
av rédfyr som harstammar fran alunframstallning samt oljeutvinning.

Den restprodukt (skifferaskan) som bildades bendmns rodfyr p.g.a. den starkt rodaktiga fargen.
Rodfyr har egenskaper som liknar vittrande gruvavfall. De féroreningar som forekommer i hogst
halter ar framst arsenik, uran, vanadin och molybden. Rédfyren innehaller dven andra
tungmetaller i relativt laga koncentrationer. Genom kontakt med syre vittrar sulfidmineralerna
och ett surt och tungmetallhaltigt lakvatten uppstar som kan paverka omgivningen.”

Vidare forklaras att féroreningar fran rédfyren sprids bade med ytlig avrinning och genom
infiltration till grundvatten och den lokala geologin har betydelse for hur stor spridningen blir
liksom att typ av rodfyr paverkar hur stora miljoriskerna ar. Ur hidlsosynpunkt &r den storsta
risken om man dricker vatten som innehaller arsenik eller uran.

3.1.2 Parkslide

Vid kommunens naturvardesinventering har ett bestand med parkslide noterats i en sdnka precis
i/vid planomradets nordvastra horn. Parkslide &r en invasiv art som ska hanteras med stor
forsiktighet. Framtida dagvattenhantering bedéms i sig inte ha ndgon negativ paverkan avseende
parkslide.
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3.8 Skyfallssituation

En skyfallsanalys gors 2025-09-05 i Scalgo live som ar en modell fér lagpunktskartering 6ver hela
Sverige utifran héjddata med 1 meters uppldsning. Programmet identifierar rinnvagar och
lagpunkter (sdnkor) samt hur dessa fylls upp beroende pa nederbérd (mm regn) och ytor som
avrinner mot dessa. Scalgomodellen tar hinsyn till att dagvatten infiltrerar i mark och avleds via
dagvattennatet men andelen dagvatten som avrinner ytligt 6kar med mangden nederbérd.
Modellen ger en god 6verblick av dagvattnets ytliga rinnvagar och sdnkor men det kan finnas
mindre lagpunkter och kanter som gor att vatten delvis kan ta en annan vag eller att lackfléde
uppstar innan sdankan braddar enligt modellen. SMHI’s tabell med skyfallsstatistik nedan ger en
referens da den redovisar nederbérd i millimeter beroende pa varaktighet vid olika
aterkomsttider. Exempelvis kan man ldsa ut 45,2 +-7,3 mm nederboérd vid hundraarsregni 1
timme, alltsa ungefar motsvarande SMHI’s definition av skyfall som ar "regn om minst 50 mm pa
en timme eller minst 1 mm pa en minut”. | framtiden innebar dock klimatférandringar att samma
nederbord (mm) kan komma pa kortare tid an vad som anges i tabellen.

Skyfallsstatistik for regionen Sydviistra Sverige (SV). Virden anges i millimeter.

i:'\(:lclll;lll(l 15 min 30 min 45 min 1 tim 3 tim 6 tim 12 tim

2 ar 11.3+0.3 13.1+04 14.6 +0.4 16.0 £0.4 23.0 £0.6 28.6 +0.8 36.3 1.0
5ar 148 +0.6  16.9+0.7 18.6 +0.8 204+09  28.8+1.2 353+1.5 442 +£1.9
10 ar 18.0 1.1 20.5£1.2 22.5+1.3 245+1.4 34.1 £2.0 414424 51.5+3.0
20 ar 22.0+1.8 248 £2.0 27.1 £2.2 294 +2.4 40.4 £33 48.7 +4.0 60.0 +4.9
50 ar 28.7 £3.6 32.0+4.0 34.7+4.4 37.5+4.7 50.7 +6.4 60.5 £7.6 73.749.3
100 ir | 35.1£6.1 38.8 +6.8 419+73 452 +79 60.2 £10.5 713124 86.3 +15.0

Figur 22. Bilden visar en tabell med SMHI's skyfallsstatistik for sydvéastra Sverige. Tabellen visar nederbdrd i millimeter
(mm) beroende pa varaktighet (min) fér regn med olika dterkomsttider.

| analysen identifieras tre sinkor som fungerar som buffert vid skyfall och bedéms som
intressanta for sin narhet till planomradet. De bendmns enligt féljande:

A: Norrasankan (ligger uppstroms planomradet)
B: Sodra sankan (ligger nedstroms planomradet)
C: Kapplundasjon (ligger nedstréms B: Sédra sankan)

For att studera skyfallssituationen efter exploatering &ndras marken inom planomradet i Scalgo

till tak och vag likt bebyggelseférslag samt att hela planomradet lutar mot sdnka B. Det innebar att

flodet minskar mot sdnka A efter exploatering. Flodet 6kar mot sdnka B (se berdknade fléden i
kapitel 4) men sdnkan braddar fortfarande vid samma nederbérd.
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| figur 23 nedanillustreras planomradet med blatt, sinkor A-C med réd kontur och
braddningsvagar med rosa pilar. | analysen braddar sdnka A vid 109 mm nederbord och rinner
vidare langs Ekangsvagen ner i sdnka B som darefter borjar bradda vid 111 mm nederbord varpa
vattnet rinner vidare till Kdpplundasjon. Det behdvs alltsa ett kraftigare regn dn 100-arsregni 12
timmar for att sdnkorna ska bradda.

Sish, G
05
stdgen @

Figur 23. Planomradet visas med bl kontur och omkringliggande identifierade sénkor (A-C) visas med réd kontur. Rosa
pilar visar vattnets vag vid brdddning.

Se bedémda rinnvéagar for skyfall inom och i planomradets narhet i figur 24 nedan. Planomradet
visas med gul kontur och identifierade hojdryggar med bla streckade linjer. Inom planomradet
finns i dag en sdnka som braddar mot B vid ca 80 mm nederbérd. Bla streckade linjer visar
hojdryggar som delar av planomradet i tre avrinningsomraden. Planomradet avrinner i dag bade
mot sdnka A och B men endast mot B efter exploateringen. Man ser ocksa att sdnka A och B
(markerade med r6tt) gar in en liten bit pa planomradet men sankornas volym bedéms minska
obetydligt (0,06% respektive 1,19%).
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Figur 24, Bilden visar planomradet med gul kontur och gréna pilar visar hur vatten rinner pa och runt planomradet fére
exploatering. Bla pil visar hur vatten rinner ldngs Ekdngsvagen ndr sdnka A braddar och vidare nar sdnka B braddar. Réda
pilar visar hur den mindre sdnkan inom planomradet braddar vid ca 80 mm.
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3.8.1 Kanslighetsanalys av lIdgpunkter och instangda omraden

| botten av sdnka B finns tva lagpunkter, en i vastra delen ndrmast planomradet och en i 6stra
delen. Vid den 6stra star tva dldre hus som bedéms vara uthus tillhérande de tva intilliggande
fastigheterna. Vid platsbesok syntes spar av att vatten rinner ner i den 6stra lagpunkten vilket
beddms bidra till att den fylls upp snabbare. | analysen nar vattenspegeln det lagst beldgna huset
vid 15 mm nederbdérd och det ar férst vid 46 mm nederbérd som efterfallet med andrad
markanvandning borjar bidra med ett storre fléde (se figur 25). Da har vattenspegeln redan natt
35 cm upp mot huset. Vid 108 mm nederboérd &r skillnaden som storst, 8 cm, men da star vatten i
teorin 1,2 meter hogt och skillnaden ar obetydlig.

| figur 22 kan 46 mm nederbord utlédsas vid 100-arsregn i 1 timme och 20,4 mm vid 5-arsregni 1
timme. | Svenskt vatten P110 finns en tabell "Tabell 1,2 Sannolikhet fér ett en handelse intraffar
under en given observationsperiod for olika aterkomsttider” dar man exempelvis kan utlasa att
under en 10-arsperiod dr det 89% sannolikhet att ett 5-arsregn intraffar och 10% sannolikhet att
ett 100-arsregn intraffar. Under en 50-arsperiod ar sannolikheten 100% respektive 39%.

Det ar alltsa sannolikt att vatten nar byggnaden med jamna mellanrum i befintliga forhallanden
och mindre sannolikt att exploateringen ska bidra med mer dn en obetydlig férsamring.

Enligt uppgift om observation pa plats ar det torrt i sinkan narmast planomradet dven vid kraftiga
regn vilket kan indikera att infiltrationen ar stérre an vad som anvands i skyfallsmodellen. | Scalgo
tas heller ingen hansyn till fordréjningsmagasinet som installeras vid exploateringen.
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Figur 25. Bilden visar sdnka B vid 46 mm nederbdrd. Precis innan exploateringen bidrar med stdrre fléde har vattnet redan
stigit ca 35 cm mot huset. Skrafferad yta visar totalt djup sa sankan braddar vid 111 mm nederbdrd.
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4 Analys

Berakning av befintliga och framtida dagvattenfléden har gjorts i StormTac som anvander
rationella metoden, enligt Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-, drén- och
spillvatten. Ekvationen for dimensionerande dagvattenfloden framgar av ekvation 1 nedan:

Q=A*d*i(tr) *kf

Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

&= avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s-ha]
tr = regnets varaktighet [s]

kf = klimatfaktor [-]

For dimensionerande dagvattenfldden berdknas flodet som avrinner fran planomradet vid
dimensionerande regn. Vid berdkning av framtida dagvattenfléden anvands klimatfaktor 1,25 for
att ta hansyn till att regnen blir intensivare i framtiden.

Regnets varaktighet och intensitet beror pa den dimensionerande rinntiden som ar den tid det
som langst tar for vatten att rinna fran en punkt pa planomradet till ett “antaget” utlopp. Vattnet
rinner snabbt i exempelvis rérledningar och [angsammare pa flack mark med vegetation.
Ojamnheter i marken fungerar som dagvattenmagasin som ocksa ackumulerar vatten och
forlanger rinntiden. Det ar ej rekommenderat att rakna med en kortare rinntid &n 10 minuter och
inte heller langre varaktighet dn 24 timmar.

For att dagvattenflodet inte ska 6ka efter exploatering jamfort med flodet fore exploateringen sa
beraknas en fordrojningsvolym i StormTac utifran P110 Bilaga 10.6a. Berdkningen tar fram
volymen som behdver fordrojas for ett bibehallet flode likt fore exploatering med hansyn till 6kad
reducerad (hardgjord) area och klimatfaktorn. Med en faktor (0,66667) tar berdkningen i
StormTac ocksa hansyn till att ett fordréjningsmagasin ej uppnar max tillatet utloppsfléde férran
det ar fullt.

4.1 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet bestar av naturmark utan nagra installationer fér dagvattenhantering, se héjdkurvor
och bedémda rinnvégar i figur 26. Det finns en sdnka med ungefiar 500 m? avrinningsomrade inom
planomradet. | Scalgo bedéms sdnkan férdrdja ungefar 80 mm innan sankan braddar ut fran
planomradet. Ovriga planomradet kan delas in i tva avrinningsomraden varav det ena i huvudsak
avrinner mot en sanka nordvast om planomradet och det andra avrinner mot naturmark och
befintlig sdnka i sydvast. Vid platsbesotk noterades en dagvattenbrunn mellan cykelbanan och
Ekangsvagen men vatten fran planomradet bedéms rinna mot sidnkan séder om planomradet dar
vatten infiltreras.
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4.1.1 Befintliga dagvattenfloden

Dimensionerande rinntid bedéms vara drygt 8 minuter (50 m rinnstracka pa mark 0,1 m/s) varpa
10 minuters varaktighet valjs for berdkningen. Vid 10-arsregn med 10 minuter varaktighet blir
regnintensiteten 228 I/s,ha och avrinning fran planomradet 4,7 I/s exklusive 500 m2 som €]
beddms avrinna vid beraknat regn.

Areor och fléden fore exploatering m2 ha [ ha.y |lfs(10&r)| /s (100 &r)
Maturmark mot nordvast 920 0,092 0,1 0,009 21 4.5
Maturmark mot sydost 1140 0,114 01 0,011 2.6 5.6
Naturmark mot sdnka inom planomrade 500 0,050 0,1 0,005 (1,1} (2,4)
Totalt 2560 0,256 0,1 0,020 4,7(5,8) | 10,1(12,5)

Tabell 3. Tabellen visar area, avrinningskoefficient, reducerad area samt berdknade fléden vid 10- respektive 100-arsregn.
Siffror inom parentes visar floden som uppstar inom planomradet men férdrdjs i sénkan.

4.2 Framtida dagvattenforhdllanden

421 Framtida markanvandning och dagvattenfloden

Framtida dagvattenfléden som uppstar pa planomradet berdknas i StormTac genom att laggain
areor med markanvandning utifran bebyggelsefoérslag daterat 2025-06-23.

2z

Markanvindning efter exploatering m Andel ha ¢ ha o
Tak 720 28% 0,072 0,3 0,065
Uteplatser, markplattor etc. 280 11% 0,028 0,7 0,020
Gras etc 960 38% 0,096 0,1 0,010
Parkering {pa lokalgata) 40 2% 0,004 0,85 0,003
Lokalgata inkl, trotoar 560 22% 0,056 0,8 0,045
Totalt 2 560 100% 0,256 0,56 0,142

Tabell 4. Sammanstallning av markanvandning, areor och avrinningskoefficient efter exploatering. Utifran bedémning pa
bebyggelseforslag daterat 2025-06-23.

Aven efter exploatering beddéms ldngsta rinnvagen till 10 minuters varaktighet. Regnintensiteten
for ett 10-arsregn blir 228 I/s, ha exklusive klimatfaktor och 285 I/s,ha inklusive klimatfaktor 1,25.
Vid flodesberakning for 100-arsregn nyttjas funktionen i StormTac att berakna
avrinningskoefficienter som funktion av aterkomsttiden for att ta hansyn till att infiltrerande ytor
mattas vid storre regn. Med den funktionen bedéms sammanvagd avrinningskoefficient for
markanvandning i tabell 4 till vara 0,77.

Berdknade floden efter exploatering I/s [10&r) |1/s {100 &r)
Flode utan klimatfaktor 32 95
Flode med klimatfaktor (1,25) 41 120

Tabell 5. Tabellen visar berdknade fléden efter exploatering vid 10- och 100-3rsregn utan respektive med klimatfaktor. Fér
100-drsregnet har avrinningskoefficienten raknats upp for att ta hansyn till att ytor kan mattas och infiltrerar simre.
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4.2.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Fordrojningsvolymen dimensioneras for att flédet ut fran planomradet inte ska 6ka efter
exploateringen vid dimensionerande regn (10-arsregn) och tillatet flode satts till 4,7 I/s som ar lika
med flode som berédknats avrinna fran planomradet vid 10-arsregn i dag.

For att ta hansyn till att magasinet ej har maximalt utloppsfléde under tiden det fylls anvands vid
dimensionering i StormTac funktionen reducerad flodesfaktor (0,66667) som ger er erforderlig
fordrdjningsvolym p& 33 m8.

4.3 Fororeningsherakning

| forefallet bedéms planomradet inklusive en mindre samling trad besta av vegetation likt
markanvandning "Angsmark” i StormTac. | verkligheten finns ocks3 underbyggnad med rédfyr och
markmiljdundersékningen har konstaterad forhéjda halter av exempelvis Arsenik, Kadmium och
Nickel i jordprover. Eftersom halter i StormTac bygger pa matningar i grundvatten och inte
jordprover samt att graden av urlakning kan variera med en rad faktorer bedéms berakningen bli
onodigt spekulativ genom att 6ka féroreningshalterna for dessa amnen. Daremot minskar
foreslagen dagvattenhantering infiltration inom planomradet fér de vanligast férekommande
regnen vilket innebar en minskad risk for urlakning och transport av féroreningar till
grundvattnet. | efterfallet anvands markanvandningar enligt tabell 4.

For Skévde anvands korrigerad normalarsnederbord 790 mm/ar.

Enligt StormTac’s databas for reningseffekter har titt sedimentationsmagasin ex. rérmagasin
begransade reningseffekter for framforallt kvdve (N). Det innebér att reningen blir mycket god f6r
de flesta av de studerade &mnena nér anldggningen dimensioneras fér att féroreningshalter for
kvave (N) ska na riktvarden. Resultat for "efter exploatering med rening” i tabell 6 nedan nas med
anlaggning som beskrivs i kapitel 5.2 Renings och férdrdjningsanlaggningar.

Fororeningshalter [ug/I] P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil  |As
GBG Stad riktvarden 50 1250 28 10 30 0.9 7 68 0,07 25000 500 16
Fore exploatering 77 1400 2,7 6,4 23 0,14 1,3 1,3 0,0043 16000 91 1.3
Jamfart mot riktvarden 154% | 112% 10% 64% T7% 16% 19% 2% 6% 64% 18% 8%
Efter exploatering utan rening 80 1500 4.8 16 A6 0,39 5.5 4.2 0,028 31000 310 2,7
Jamfort mot riktvarden 160% | 120% 17% 160% | 153% 43% 79% 6% 40% 124% 62% 17%
Efter exploatering med rening 30 1200 0,71 3.5 11 0,14 1,6 a fr3 0,0099 8700 a7 0,96
Jamfort mot riktvirden 80% | 96% 3% 35% 37%h 16% 23% 2% 14% 35% 9% 6%
Fororeningsmingder [kg/ar] P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg 8§ oil As
Fare exploatering 0,053 | 0,96 | 0,0018 | 0,0044 | 0,016 | 0,000093 | 0,0009 |0,00089 | 0,0000029 11 0,062 | 0,0009
Efter exploatering utan rening| 0,11 2,1 |0,0067| 0,023 | 0,065 | 0,00055 | 0,0077 | 0,0055 | 0,00004 44 0,44 | 0,0038
Efter exploatering med rening | 0,042 1,8 0,001 0,005 | 0,016 | 0,00019 | 0,0022 | 0,0021 | 0,000014 12 0,066 | 0,0013
Reningseffekti % 62 18 85 78 76 65 71 64 65 72 85 65

Tabell 6. Den évre tabellen redovisar berdknade fororeningshalter fore exploatering samt efter exploatering utan och med
rening. Berdknad halt jamférs som procent av riktvarden dar réd markering betyder hégre halt och grén betyder ldgre halt.
Den nedrre tabellen visar berdknade féroreningsmdéngder (kg/ar) for de tre fallen samt procentuell reningsgrad med
foreslagen anldggning.
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431 MKN

Planomradet bestar i dag av naturmark som exploateras och ansluts till VA-natet. For recipienten
ar det i forsta hand naringsamnen som behdver atgédrdas och det finns ocksa en rad med mojliga
atgarder for totalfosfor och totalkvéve (se dven kapitel 3.3 recipienter).

Fororeningsberdkningarna visar att féroreningshalter i dagvatten som slapps till kommunens nat
efter rening ligger under de riktvarden som kommunen anvander. Planerad bebyggelse med
foreslagen dagvattenhantering bedéms darfor inte paverka méjligheten att uppna MKN.
Exploateringen innebar ocksa mer hardgjord yta och minskad infiltration i férorenad mark vilken
minskar risken for urlakning av féroreningar till grundvattnet.

5 Framtida dagvattenhantering

9.1 Foreslagen dagvattenhantering

Pa grund av féroreningar i befintlig mark forslas att alla hardgjorda ytor leds till tatt
fordréjningsmagasin som efter fordrojning leder dagvatten vidare till en ny férbindelsepunkt till
kommunens VA-nat. Efter dialog med kommunen blir preliminar férbindelsepunkt for dagvatten i
planomradets sydvastra hérn precis mellan planomradet och befintlig GC-bana. |
dagvattenutredningen gors bedémning att det gar att skapa en forbindelsepunkt som méjliggor
att ansluta fastigheten med sjalvfall. Erforderlig hojd i forbindelsepunkt bor dock sékerstallas
tillsammans med kommunen tidigt i projekteringen.

Foreslagen dagvattenhantering redovisas 6versiktligt i figur 26. Kvartersvag inklusive parkeringar
foreslas luta mot trottoarkant dar regnvatten samlas upp med dagvattenbrunnar som leds vidare
till rormagasin under lokalgatan. Stuprér och 6vriga hardgjorda ytor pa tomter leds till magasinet
via rér och brunnar alternativt ranndalar ut till brunnar i lokalgatan. Overskottsvatten i eventuella
lagpunkter i gras/rabatter kan fangas upp med kupolbrunnar och ledas till fordréjningsmagasinet.
Efter fordrojnings- och reningsanlaggningen leds vatten vidare till férbindelsepunkten.

Vid utformande av dagvattensystemet ska generellt ldggningsdjup beaktas for kérbarhet och
frysrisk samt att sjdlvrensning och sandfang i brunnar sakerstalls. For ytlig avrinning ska erosion
beaktas inte minst dar hoga floden kan uppsta fran kvartersvag ut pa naturmark/dike vid skyfall.

Husgrundsdranering férutsatts ligga i nya jordmassor (ovanfér rodfyr) och ansluts efter
draneringsbrunn med sandfang till dagvattensystemet via sjalvfall om det kan sikerstallas att det
ej uppstar damning som kan skada husgrunden. (Drénering framgar ej i figur 26).

Antaget att kvartersvigen och dagvattenanlaggningen dgs gemensamt av parhusen kan dagvatten
och eventuellt separat ledning fér husgrundsdranering dras ut fran respektive fastighet och
ansluta till dagvattenanlaggning / dagvattenatet. P4 den mest vastra fastigheten behdver dock
dagvattenror passera fran kvartersvagen och fram till forbindelsepunkten. Det kan darfor bli
aktuellt med ett servitut for rérledningen och eventuell tillsynsbrunn langs med tomtgransen. Det
bor i 6vrigt undvikas att ror dras mellan fastigheter.

Se aven kapitel 5.3 Skyfallsscenario for hantering av skyfallsvatten.
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Figur 26. Schematisk skiss éver foreslagen dagvattenhantering.

9.2 Renings och fordrojningsanlaggningar

For att undvika infiltration foreslas ett underjordiskt tatt sedimentationsmagasin fér bade rening
och férdrojning av dagvatten. Rening erhalls genom att ett hojt utlopp skapar en permanent
slamvolym dar framfér allt partikelbundna féroreningar sedimenteras. Erforderlig total volym i
dagvattenanlaggningen blir volym for fordrojning (effektiv volym éver utloppet) och volym for
rening (permanent volym under utloppet).

Ett 52 m langt rérmagasin med invandig diameter 1,1 m och ett hojt utlopp till 39 cm 6ver rorets
botten ger totala volym pa ungefir 49 m® med en sedimentsvolym pa 16 m® och en effektiv
férdréjningsvolym pa 33 me.

Gicon
Avigen 17 J,412 51 Géteborg
www.gicon.se

30/33



Typ av handling Bestallare Ansvarig Datum

Rapport - Granskningshandling

Kapellvagen fastigheter AB AdB 2025-09-23

Projekt Utstaéllare Revideringsdatum

Skyfalls- och dagvattenutredning MM
till detaljplan fér Skévde 4:53.
Kapellvagen 2, etapp 3

G

For god funktion ska rérmagasin forlaggas vagratt och férses med rens- och tillsynsbrunnar som
mojliggor att spola och slamsuga hela magasinet. Alla inlopp till magasinet bor utféras med brunn
med slamfang och utformas sa de inte skapar onddig uppvirvlande av sediment i magasinet.
Utlopp forses med strypt utlopp for dimensionerande flode samt majlighet till braddning nar
magasinet ar helt fullt.

Vot 49 m?

= Qdim 411/s h, 0.71m

| by 11m

Vg 33 m?

Qout.max 47 /s

S¢52m

Figur 27. Principskiss pa rérmagasin fran StormTac.

9.3 Skyfallsscenario efter exploatering

Se figur 28 hur skyfallsvatten beddms avrinna ytligt efter exploateringen. Storre delen av hustak
och marken bedéms luta s6derut dar skyfallsvatten kommer leta sig ner i sdnkan utanfor
planomradet. Pa framsidan rinner vatten ut pa kvartersvagen dar det rinner langs med
trottoarkanten tillsammans med vatten fran gatan. Vagen antas till viss del félja den lutning som
marken har i dag vilket innebar en hégpunkt som kommer leda delar av vattnet 6sterut ut pa
naturmarken och den andra delen vasterut mot GC-banan.

| 6ster foreslas ett slapp fran kvartersvagen ut mot naturmarken nar dagvattenbrunnen inte
klarar svalja vattnet. | vaster foreslas ett dike mellan fastigheten och GC-banan som skyfallsvatten
kan bradda ut i. Inom fastigheter kan ratt hojdsattning sakerstalla att skyfallsvatten kan leta sig ut
mot kvartersvagen eller naturmarken utan att byggnad skadas.

Det ar viktigt att marken utférs med erforderligt erosionsskydd dar héga fléden uppstar.

Om en 5 meter bred kvartersvag lutar mot en trottoarkant och med minst 1% fall ut mot
naturmark respektive dike bedéms vattendjupet vid trottoarkanten vara ca 6 cm med ett
medeldjup pa 3 cm vid ett 100-arsregn. 100-arsregnet bedoms inte allvarligt hindra
framkomligheten pa planomradet. Vid analys i Scalgo braddar sanka A upp pa vagen och kan skapa
stora vattendjup i korsningen Ekangsvagen-Kapellvagen vid extrema regn. Planomradet &r dock
mojlig att nd med bil via Lilldngsvagen.

Inom planomradet eller dess omedelbara narhet finns ingen kand samhéllsviktig verksamhet.
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5.3.1 Hojdsattning

Vid hojdsattning ska marken narmast byggnad luta bort fran huset och tomter bor generellt
utféras med fall mot kvartersvag och/eller naturmark. Kvartersvagen hojdsatts fér att fungera
som skyfallsvagar.

Det ar en generell rekommendation att byggnader placeras 0,5 m 6ver lokalgator eller sa att
skyfallsfloden kan passera utan att skada byggnaden. Enligt Géteborgs Stads publikation
"Tematiskt tillagg for dversvamningsrisker” bor en sakerhetsmarginal motsvarande minst 0,2 m
fran vattenytan till fardigt golv finnas. Ett storsta vattendjup pa 0,2 m rekommenderas dven for
tillgdnglighet till byggnader och planomradet for raddningstjanst.
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Figur 28. Oversiktlig bild d3r bl pilar visar hur skyfallsvatten bedéms rinna pa och runt planomradet (markerat med gul
kontur). Grén pil visar féreslaget dike. Réd kontur visar sinkor efter explaotering.
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G

5.4 Skotsel och underhall

Sedimentationsmagasin (rérmagasin i féreslagen dagvattenlésning) behoéver regelbundet tommas
pa sediment for att reningen ska fungera. For att minska sedimenteringen i sjdlva magasinet bor
allainlopp férses med brunnar med sandfang dar storre partiklar kan fangas upp och témmas med
kortare intervall. Den forsta tiden efter driftsattning av dagvattenanlaggningen ar det fordelaktigt
att gora tatainspektioner for att fa en uppfattning om hur ofta tomning behovs.

6 Slutsatser och rekommendationer

Utredningen visar att tankt exploatering sker uppe pa en h6jd som ej paverkas av dagvatten fran
intilliggande omraden. Dagvattenanldggning i form av tatt magasin foreslas da marken ar
fororenad med rodfyr vilket gor infiltrerande dagvattenldsningar olampliga. Kommunens krav
avseende flode och féroreningshalter i vatten som ansluts till VA-natet gar att uppna med ett
sedimentationsmagasin (rérmagasin).

| planomradets narhet finns sankor som fungerar som buffertvolymer vid skyfall bade uppstréoms
och nedstréms planomradet. | sinkan direkt séder om planomradet (sianka B) finns hus som
riskerar skador av vatten som ackumuleras i sinkan saval fore som efter exploateringen. Vid
skyfall 6kar flodet till sdnkan efter exploateringen men det bedéms inte ha ndgon praktisk
betydelse for husen.

Ovriga rekommendationer:

e Sikerstalla hojdsattning pa fardigt golv och att marken lutar fran byggnader samt
skyfallsvatten kan rinna forbi pa ett betryggande satt.

e Samordna dike for skyfallshantering ihop med kommunens dike langs med GC-banan.

e Stidmma av erforderlig och méjlig hojd i férbindelsepunkt fér dagvatten tidigt i
detaljprojekteringen.

e |sidnkansoéder om planomradet bor det sakerstallas att lock till brunnar i
spillvattenledningen ar tata for att minska risk for intrangande dagvatteni
spillvattennatet om vattennivan stiger éver locken i sdnkan. (Oaktat ny exploatering).
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