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1 OBJEKT OCH UPPDRAG

Mitta AB har pd uppdrag av Kapellvigen Fastigheter AB utfort en
geoteknisk unders6kning inom en del av fastigheten 4:53 1 Skdvde
kommun. Bestillaren samarbetar med Skovde kommun, Akustikverkstan
Konsult AB, Ritningen Arkitektbyrd AB, Ornborg Kyrkander och Gicon
for nuvarande med framtagning av ny detaljplan for berdrt omradde och
planerar att upprétta nybyggnationer i form av radhus i omrédet.

Bestillaren dger idag fastigheterna 4:262-263, i direkt anslutning i norr.
Diér finns en detaljplan som tillater 11 st. radhus i 2 vaningar.

Mitta AB har dven fatt i uppdrag att 4ven utféra en miljéteknisk
markundersokning i omradet. Den miljotekniska undersokningen
redovisas 1 en separat rapport.

Aktuellt omrade ar beldget ca 1,5 km nordvist om centrala Skovde.
Képplundasjon ligger ca 275 m dster om undersokt omrade.

.
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Figur 1. Orienteringskarta, urklipp fran Lantmditeriets karttjcinst "MinKarta". Forstoring avser
urklipp erhallet arbetsmaterial fran kund ddr roda byggnader dr planerade byggnationer och blda
byggnader avser Etapp 1 och 2 som dr i byggskede.
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2 SYFTE

Syftet med undersdkningen ir att utreda de geotekniska forhallandena
infor nybyggnationer inom omradet, i detaljplanarbetet.

Bestillaren planerar for 7 nya bostédder (Etapp 3), husen planeras kunna
nds via en lokalgata. Byggnationen planeras uppforas i 2 vaningar med en
boarea pa ca 154 m?.

Enligt erhallet underlag blir radhusen sammanlagt ca 16x47 m.
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Figur 2. Urklipp fran planansékan Etapp 3 2023-09-15. Vy fran séder planerade nybyggnationer i
forgrunden.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN
For detta arbete har foljande underlag anvints:

- PM Markmiljo, Skovde 4:262 och 4:263 upprittad av WSP, daterad
2021-11-19

- Markteknisk undersékningsrapport Skovde 4:262 och 4:263 upprittad
av WSP, daterad 2021-11-19

- PM Geoteknik, Skovde 4:262 och 4:263 upprittad av WSP daterad
2021-11-19

- Ritning A-10-1-002 (PDF och DWG), upprittad av Ritningen
Arkitektbyra daterad 2025-01-23

- Ritning A-10-2-002 (PDF och DWG), upprittad av Ritningen
Arkitektbyra daterad 2025-02-13

- Planansokan Kapellviagen Etapp 3, upprittad av Rdnes Management
AB och Skovde Villan AB, daterad 2023-09-15

- Avvigning av omradet i DWG, utford av Mitta, daterad 2025-01-23

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna utredning ar utfoérd enligt och med stéd av foljande styrande
dokument:

- SS-EN 1997-1 och 2 med tillhdrande nationell bilaga
- TK Geo 13, Publikation 2013:0667
- AMA Anldggning 17
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PLANERAD/FORESLAGEN BYGGNATION

Inom omradet planeras uppfora 7 radhus i 2 viningar. Planerad
nybyggnation blir ca 17x46 m. Vidare planeras for en fardig markyta pa
plushdjd 153,7 och en férdig golvniva pa plushojd 154,0.

Utifran befintliga geometrier och planerade plushéjder (se PDF —
Kapellvigen, situationsplan skiss 250204) forviintas ca 155 m® behdvas
schaktas bort och ca 700 m* som fyllnadsmassor behdvs. Vid framtagning
av massbalansen har ej hinsyn tagit till eventuella miljotekniska atgérder.

Planerade schaktarbeten orangemarkerad och fyllarbeten gulmarkerade pa
Figur 3 nedan.

TEASADL MOT_VASTER

Figur 3. Urklipp ur ritning A-10-2-001 (2025-02-13), ddr planerad fyllarbeten dr gulmarkerade
och planerade schaktarbeten dr orangemarkerade.

MARKFORHALLANDEN

Allmant

Terrdngen inom omradet dr nagot kuperad, mindre kullar forekommer
lokalt. I sydost forekommer en lagpunkt, dir patraffas markytan ca 5,5 m
lagre dn resterande markyta. De avvigda nivaerna vid de undersokta
punkterna varierar mellan +148,8 och +154,2.

Omradet utgors huvudsakligen av grasytor och skogsdungar. SGU:s
geologiska kartblad for jordarter anger att marken bestér av fyllning,
rodfyr. Vidare anger kartbladet ett jorddjup varierande mellan 10-20 m.
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6.2
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Figur 4. Urklipp ur SGU:s geologiska kartblad for jordarter, hir anges marken utgoras av fyllning,
rodfyr. Aktuellt omrade svartmarkerat.
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Figur 5. Urklipp ur SGU:s geologiska kartblad for jordarter, hir anges marken utgéras av fyllning,
rodfyr. Aktuellt omrade svartmarkerat.

Geotekniska forhallanden

Generellt domineras marken av fyllning innehallande rodfyr med stora
maéktigheter. I stra delen av undersokt omradde bedoms marken bestd av
naturliga jordarter. Av den anledningen har undersokt omrade delas upp i
delomrade 1 respektive 2, se Figur 6 nedan. En mer detaljerad beskrivning
av jordlagren foljer nedan.
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Figur 6. Urklipp ur G-10-1-001 inkl. ungefdirligt ldge delomrdde 1 och 2 (Skiss).

Delomrade 1:

Marken bestar huvudsakligen av fyllning innehallande sten, grus, sand och
innehaller rikligt med alunskiffer samt rodfyr. Humushaltig jord pétraffas 1
det ovre skiktet. Tegel och vaxtdelar har patréffats lokalt i fyllningen. I
utforda storda provtagningar har ingen naturlig jord patriffats.

Utifrén utférda sonderingar bedoms jorden vara relativt 16st lagrad ned till
ca 8-12 m. Férekommande 16st lagrade jordarter formodas vara
fyllnadsmassor bestdende av huvudsakligen rodfyr.

Marken har en relativ fasthet varierande mellan 1&g och hog.

Utforda statiska sonderingar erh6ll metodstopp for normalt forfarande
varierande mellan 2,5 - 7,6 m under markytan.

Dynamisk sondering 1 form av hejarsondering erholl stopp i fast jord eller
pa block/berg 17,6 m under markytan, en hejarsondering avslutades pa ca
15,8 m under markytan utan att stopp erholls.
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6.3

Djup [m u. my.]

Delomréade 2:

Markytan bestar av nadgot grusig sandig humusjord, véxtdelar
forekommer. Detta jordlager har en méaktighet varierande mellan 0,3-0,4
m.

Dirunder forekommer grusig sand innehéllande alunskiffer och sten.
Jordlagret patréffades ner till provtagningens slut, det vill sdga 4,0 m under
markytan. Med hjélp av utférda sonderingar bedoms detta lager fortsétta.

Den grusiga sanden har en relativ fasthet som huvudsakligen ar hog. I
punkt 25MO001 patriffas ett lager mellan ca 1-3 m under markytan dér den
relativa fastheten ar mycket lag.

Utforda statiska sonderingar erh6ll metodstopp for normalt forfarande
varierande mellan 10-12,2 m under markytan.

Harledda varden
For att utvédrdera fyllningen och friktionsjorden i omradet har tva st.
hejarsonderingar utforts.
E-Modul (MPa) Friktionsvinkel, ®' (°)
0 10 20 30 40 50 30 32 34 36 38 40
0,0 VTTT'XTTTT T T 1T T T 1T TY'Y OIO‘TTTT*TTT‘TTT T rrrr
1,0 £ !ﬂ 1,0 E ‘
2,0 to58 20 - ==
3,0 F 3,0 |
4,0 | 4,0 |
50 F 5,0 | >
6,0 E e 6.0 Lj’—
7,0 F g i — 3 7,0 |
F ; \ £ y
8,0 — = 8,0 |
9,0 [ | } ; 9,0 |
10,0 £ 5 = 10,0
11.0 | : S 11,0 |
’ £ | - ! - T
12,0 © Q 150 |
13,0 13,0 |
14,0 - N 14,0 :
15,0 N dmns = S 15,0 ‘\M
1an ¢ 16,0
—e—25M006 [HfA] 25M008 [HfA] —e—25M006 [HfA] 25M008 [HfA]

Diagram 1 och 2. Utvirdering av utférda hejarsonderingar.
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6.4

Hydrogeologiska forhallanden

I PM geoteknik, Skovde 4:262&4:263 som utfordes av WSP daterad 2021-
11-19, f6r omrédet direkt norr om aktuellt omrade har inget grundvatten
patraffats pa 3 m i installerade grundvattenror. Efter samradd med
bestdllaren bestimdes att inga grundvattenror installerats i denna
undersokning.

Vid féltunders6kningen for denna undersdkning har inte heller ndgon
vattenyta eller grundvatten observerats i utférda borrhal/sonderingar.

RADON

Uranhalt (eU)
.-:6 Ba/fkg) =0.5 {ppm)

. 12 1.0
. 19 15
25 2.0
31 25
37 3.0
43 3s
49 4.0
56 45

. 62 5.0
. 68 5:5
.:—58 =55

Figur 7. Urklipp fran SGU:s jordartskarta for gammastralning uran, hdr indikerar hoga
uranhalter for aktuellt omrdde (svartmarkerat).

Marken utgors av fyllning innehallande rodfyr och innehaller rikligt med
alunskiffer.

Alunskiffer ar en kiand kélla till radon, alunskiffer har t.ex. anvénts for att
tillverka blabetong.

Vidare indikerar SGU:s geologiska kartblad hoga uranhalter, se Figur 7.
Det innebér att marken klassas som hogradonmark och att nybyggnation
ska ske radonsikert.
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9.2

SATTNINGAR

Humusjorden inom omradet dr mycket sdttningskanslig och maste
utskiftas innan ytlig grundldggning.

Under den humushaltiga jorden domineras omridet av friktionsjord eller
fyllning innehéllande rikligt med rodfyr. Generellt anses friktionsjordar ej
vara sittningskénsliga. Dock skall hér beaktas de relativt 16st lagrade
fyllningen i form av rodfyr.

Det skall beaktas att sdttningsskillnader &r troligt mellan ytor dér rodfyr
forekommer respektive ytor dar naturlagrad jord forekommer.

Det krdvs att detta beaktas vid projektering, dimensionering etc. nir
utforande pd grundldggning och laster ar kant.

STABILITET, RAS OCH BLOCKUTFALL

Allmant

Inga synliga ytblock har patriffats dock kan sonderingar ha erhallit stopp
pa block. Eventuella block ska beaktas 1 samband med markarbeten och
ska bortschaktas s att risk for blockutfall hanteras vid schaktarbeten.

Det bedoms ej foreligga nagra stabilitetsproblem inom omradet med
hinsyn till rdidande markférhéllanden och val av slutlig geometri.
Berédkningar utfordes i1 sektion C-C dir en hojdskillnad pé ca 5 m kan
noteras. Berdkningar for bada planerade och befintliga forhallanden har
utforts.

Utférda berakningar

Stabilitetsberdkningar har utforts for 1 sektion mot omradets djuppunkt.
Berédkningar utfordes for befintliga och nya forhallanden.

Bestillaren utreder mojligheten att ha en fardig markyta pa plushéjd 153,7
for framtida tradgardar. Stabilitetssektion C-C samt borrpunkterna framgar
av bifogade ritningar G-10-1-001 och G-10-2-001.

Stabilitetsberdkningar har utférts med drénerad analys enligt IEG Rapport
4:2010. Berdkningar dr utférda for planldggning och anldggningar med
status detaljerad utredning, vilket innebar att erforderlig sédkerhetsfaktor ska
uppgé minst inom spannet Fo > 1,3 vid drénerad analys.

Stabilitetsberdkningarna har utforts med hjidlp av datorprogrammet
SLOPE/W GeoStudio 2024.2.0, version 24.2.0.298. 1 Slope/W beriknas
sakerhetsfaktorer mot skred med jadmviktsekvationer i det vertikala planet.

I de aktuella analyserna har cirkulédrcylindriska glidytor berdknats med
Morgenstern-Price’s lamellmetod. Inga tredimensionella effekter &r
medtagna 1 berdkningarna. Berdkningssektionernas geometrier har
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faststéllts utifrdn hojddata som hémtats fran den erhéllna underlagskartan
samt utforda inmétningar vid féltarbetet.

En last pa 30 kPa valdes 1 ldge dir nybyggnation planeras (15 kPa per
planerad vaning).

En hydrostatisk portrycksprofil har antagits for omradet. Inget grundvatten
har patraffats vid faltundersdkningen, av den anledningen har en vattenniva
precis under utférda sonderingar antagits.

Materialparametrar som har anvént vid berdkningarna framgér av Tabell 1.

Tabell 1.. Valda materialparametrar for stabilitetsanalys, karakteristiska virden.

Jordlager Materialegenskap Karakteristiskt viirde, Xk
Fyllning, tillfért | Tunghet, y 20 kN/m?3
material Friktionsvinkel, ¢’ 36°
Bef. fyllning - Tunghet, y 16 kN/m*
rodfyr Friktionsvinkel, @’ 32°
Loslagrad Tunghet, y 18 kN/m*
friktionsjord Friktionsvinkel, @’ 34°
Fastlagrad Tunghet, y 20 kN/m?
friktionsjord Friktionsvinkel, @’ 37°
Tunghet, y 16 kN/m?
Organisk jord* Friktionsvinkel, ¢’ 28°
Skjuvhallfast, ¢’ 2 kPa

* TK Geo empiriskt viarde

En sammanstillning 6ver samtliga berdknade sdkerhetsfaktorer med
totalsdkerhetsmetoden redovisas 1 Tabell 3. Samtligt berdkningar redogors
1 sin helhet 1 Bilaga 3.

Tabell 2.Sammanstdllning av berdknade séikerhetsfaktorer. Férklaring till fargkodning ges i nedre
delen av tabellen.

Sektion Drénerad Fy Bilaga 3 Sid.nr.
C-C Befintlig 1,35 1

C-C Planerad (kritisk glidyta) 1,35 2

C-C Planerad 3,35

(Glidytan bredvid planerad 2

byggnad)

Krav 1,3

Uppfyller ej krav

Uppfyller drav

Fullgod sdkerhet for skred har erhallits for bade befintliga och planerade
forhéllanden i sektion C-C.
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10
10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

FORUTSATTNINGAR FOR PLANLAGGNING

Allmant

De geotekniska forhédllandena ér sddana att de ej hindrar pagaende
detaljplanearbete.

Det ska belysas att da utfyllning med rodfyr forekommer i relativ stor
omfattning paverkar detta bland annat de geotekniska parametrarna samt
tilldtna belastningar etc.

Radon

Marken beddms tillhéra hogradonmark, i ett senare skede kan nya
matningar utfoéras om en ny bedémning onskas.

Stabilitet

Det bedoms ej foreligga nagra stabilitetsproblem inom omréadet, med
hinsyn till omradets topografi och planerade geometrier, se dven utférda
berdkningar.

Det forekommer inget berg i dagen som kan medfora blockutfall eller
liknande 1 omréde. Det kan ej uteslutas att block finns 1 marken, vid
schaktarbeten ska dessa tas bort for att minimera risker relaterade till
blockutfall.

Sattningar

Risk for séttningsskillnader mellan ytor dar rédfyr forekommer respektive
ytor dér naturlig lagrad jord forekommer skall beaktas vid projektering,
dimensionering etc. nir utférande pd grundlaggning och laster ar ként.

Erosion

Inga naturliga vattendrag finns inom planomradet som beddoms ha inverkan
pa erosion eller stabilitet.

Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD)
P& grund av de huvudsakligen genomslippliga jordlagren vid utférda

provpunkter bedoms jorden ldmpade for LOD genom infiltration.
Forkommande jordarter har en uppskattat titvérde varierande mellan 1-5.
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Jordfraktion Permeabilitet Tatvirde
mis
Fingrus 1-10°¢ 0-2
Grovsand 101 - 107 1-3
Mellansand 107 = 104 2-4
Finsand 103 105 i-5
Growsilt 104 =108 4-f
Mellansit-finskt 108- 104 E-8
Ler < {08 >8

Figur 8. Overslagviirden pd permeabilitet och tétvirden for olika jordfraktioner, SGI Information 1
(2008).

10.7 Grundlaggning
Grundldggning kan utforas ytligt (forutsatt att krav pa sittningar uppfylls).

Vidare kan kompensationsgrundldggning med cellplast/lattfyllning vara
aktuellt.

Eventuella uppfyllnader ska medréknas 1 belastningen for konstruktionen.

Vid dimensionering skall risk for sittningsskillnader mellan den relativt
16st lagrade rodfyren och den mer fastare friktionsjorden beaktas.

Det ér fordelaktigt att packa schaktbotten dir rodfyr férekommer, detta for
att oka fastheten.

P& grund av stora mingder av rodfyr ska val av grundlidggning goras 1
samrad med miljoteknisk sakkunnig.

10.8 Schaktning

All schaktning skall utféras noggrant och med vaksamhet, 6ppettider for
schakter ska hallas sa korta som mdjligt och hérvid dr exempelvis etappvis
schaktning/fyllning att foredra. Det ar av vikt att god bevakning och
kontroll utférs kontinuerligt fér 6ppna schakter under arbetenas géng.

Schaktning i friktionsjord kan 6ver grundvattenytan ske med tillfalligt
slant 1 lutning 1:1,5.

All schaktning skall utféras enligt handboken Schakta Sdkert (Svensk
Byggtjanst, SGI/SBUF 2015)

11 GEOTEKNISKA SYNPUNKTER

Kompletterande geoteknisk undersékning kan krévas i senare skede nir
exempelvis utformning, belastningar mm. ar mer ként.
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X% MITTA O apavagen Fasigheter AB

GEOTEKNIK, VATTEN & MILIO
PM 2025-03-17

BILAGOR
Bilaga 1 — Planritning G-10-1-001
Bilaga 2 — Sektionsritningar G-10-2-001 & G-10-2-002

Bilaga 3 — Stabilitetsberdkningar
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