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RAMBGLL

BILAGOR

Samtliga bilagor avser situation med prognostiserad trafik ar 2045. Resultat redovisas for 4 olika
utbyggnadsscenarion.

Scenario 1 — fullt utbyggt planomrade

Bilaga 1.1 — Ekvivalent ljudnivé 1,5 m 6ver mark, sammanvigd ljudniva fran vég- och spértrafik
Bilaga 1.2 — Maximal ljudniva 1,5 m &ver mark fran véigtrafik

Bilaga 1.3 — Maximal ljudniva 1,5 m &ver mark fran spartrafik

Bilaga 1.4 — Friféltsvirden vid fasad, ekvivalent ljudniva, maximal ljudniva fran vigtrafik och
spartrafik i utvalda punkter

Bilaga 1.5 — Verksamhetsbuller - Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark, fran leveranser till verksamheter
och fran uppstillda tag under maxtimme dagtid kl. 06-18.

Bilaga 1.6 — Verksamhetsbuller - Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark, frdn leveranser till verksamheter
under maxtimme kvéllstid k1. 18-22.

Bilaga 1.7 — Verksamhetsbuller - Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark, frén uppstéllda tag under
maxtimme nattetid kl. 22-06.

Scenario 2 — Delvis utbyggt planomradde — med bostéder och parkeringshus, men utan verksamheter
Bilaga 2.1 — Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark, ssmmanvégd ljudniva frén vég- och spartrafik
Bilaga 2.2 — Maximal ljudniva 1,5 m dver mark fran végtrafik

Bilaga 2.3 — Maximal ljudniva 1,5 m 6ver mark fran spértrafik

Bilaga 2.4 — Friféltsvirden vid fasad, ekvivalent ljudniva, maximal ljudnivé fran végtrafik och
spartrafik i utvalda punkter

Bilaga 2.5 — Verksamhetsbuller - Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark, fran uppstéllt tdg som sker
under maxtimme dagtid (06-18) och nattetid (22-06)

Scenario 3A — Delvis utbyggt planomrdde — med bostéder och verksamheter, men utan parkeringshus
Bilaga 3.1 — Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark, ssmmanvégd ljudniva frén vég- och spartrafik
Bilaga 3.2 — Maximal ljudniva 1,5 m dver mark fran végtrafik

Bilaga 3.3 — Maximal ljudniva 1,5 m 6ver mark fran spartrafik

Bilaga 3.4 — Frifiltsvédrden vid fasad, ekvivalent ljudniva, maximal ljudniva fran vigtrafik och

spartrafik i utvalda punkter

Bilaga 3.5 — Verksamhetsbuller - Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark, fran leveranser till verksamheter
och fran uppstillda tdg under maxtimme dagtid kl. 06-18.

Bilaga 3.6 — Verksamhetsbuller - Ekvivalent [judnivé 1,5 m 6ver mark, fran leveranser till verksamheter
under maxtimme kvallstid kl. 18-22.

Bilaga 3.7 — Verksamhetsbuller - Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark, fran uppstéllda tdg under
maxtimme nattetid k1. 22-06.

Scenario 3B — Delvis utbyggt planomrade — med enbart bostdder, utan verksamheter och parkeringshus
Bilaga 4.1 — Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark, sammanvégd ljudniva frén vég- och spartrafik
Bilaga 4.2 — Maximal ljudniva 1,5 m dver mark fran végtrafik

Bilaga 4.3 — Maximal ljudniva 1,5 m 6ver mark fran spartrafik

Bilaga 4.4 — Frifiltsvédrden vid fasad, ekvivalent ljudniva, maximal ljudniva fran vigtrafik och
spartrafik i utvalda punkter

Bilaga 4.5 — Verksamhetsbuller - Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark, frén uppstillt tdg som sker
under maxtimme dagtid (06-18) och nattetid (22-06)

Scenario 1 — verksamhetsbuller fran utbygenader inom planen

Bilaga 5.1 — Ekvivalent ljudniva 1,5 m dver mark, ekvivalent ljudniva fran verksamheter vid leverans
dagtid

Bilaga 5.2 — Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark, ekvivalent ljudniva frén verksamheter vid leverans
kvillstid
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1. INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Skévde kommun har gett Ramboll i uppdrag att ta fram en bullerutredning som underlag till ny
detaljplan for Mariesjo 4 m.fl. Planldggningen syftar till att mojliggora for nya bostider som
flerbostadshus och studentbostidder, verksamheter samt ett parkeringshus.

Planomradet ligger i Ostra delen av Skovde norr om Kaplansgatan samt intill Vistra stambana och &r en
del i stadsomvandlingen i Mariesjo. Den befintliga bebyggelsen inom planomradet kommer till storsta
del att rivas och ersittas med ny bebyggelse enligt Figur 1.

Bebyggelsen planeras som flerfamiljshus med 56 vaningar i sydostra kvarteret och som
studentbostdder (sma ldgenheter, mindre dn 35 kvm) med 4-5 vaningar i norddstra kvarteret. I norddstra
delen av planomréadet planeras dven ett parkeringshus. I vistra delen av planomradet planeras for
verksamheter, med mojlighet for kontor och eventuellt hotell, i byggnader mellan 4 och 14 vaningar.
Om verksamhetsbyggnaderna uppfors innan eller samtidigt med bostédderna utgor de ett skydd for buller
fran Vistra stambanan mot den bakomliggande bostadsbebyggelsen. De tva innergardarna kommer ha
en fyra meter bred 6ppning for att mojliggoéra avrinning vid skyfall. Antingen kan en 6ppning goras
mellan tva huskroppar, eller s& kan portiker anvindas. Observera att Oppningarna inte ingar i
bullerspridningskartona, da 6ppningarna berdknas ha en liten paverkan pa bullernivaerna. Deras
paverkan kommenteras dock i resultatavsnittet.

S - (T
i — e P ™ ===

Figur 1 Detaljplaneomrdde med illustrationsforslag (Skévde kommun, 2026-04-24).
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2.  FORUTSATTNINGAR

2.1 STUDERANDE SCENARIO

Utredningen omfattar trafikbuller fran vigtrafik fran kommunala och statliga vagar intill planomradet
samt buller fran spartrafik fran den intilliggande Vistra stambanan. Dessutom har verksamhetsbuller
fran godsleveranser till verksamhetsbyggnader inom planomréadet samt fran Trafikverkets planerade
uppstéllningsspér for persontag intill planomradet. Verksamhetsbyggnaderna har betydelse for
skdrmning av buller fran jairnvdgen mot den bakomliggande bostadsbebyggelsen. Beroende pa i vilken
ordning bebyggelsen byggs ut kan det paverka ljudnivaer och méjlighet att innehalla riktvérden vid
bostadsbebyggelsen. Darmed har fyra scenarion med olika etapputbyggnader av planomradet har utretts:

- Scenario 1: Full utbyggnad inom planomradet, enligt illustrationsforslag

- Scenario 2: Utbyggnad med bostdder och parkeringshus, men utan verksamheter

- Scenario 3A: Utbyggnad med bostidder och verksamheter, men utan parkeringshus

- Scenario 3B: Utbyggnad med enbart bostéder, utan verksamheter och parkeringshus

Utdver trafikbuller redovisas dven verksamhetsbuller for dag-, kvill-, och nattperioden.
Verksamhetsbuller inkluderar buller fran leveranser av gods till verksamhetsbyggnader samt buller fran
uppstillda tdg pa Trafikverkets uppstéllningsspar. For scenario 2 och 3B, dér inte
verksamhetsbyggnader ingér, och ddrmed inga transporter till dessa, redovisas verksamhetsbuller enbart
for de tidsperioder dé uppstéllningsspar anvénds (dag- och nattperioden).

Verksamhetsbuller utomhus utvérderas inte for verksamhetsbyggnaderna dé det saknas riktvédrden for
buller utomhus.

2.2 UNDERLAG

Foljande underlag har anvénts i denna utredning:
e  Situationsplan: 250915 Mariesjo illplan_forenklad.dwg, erhallet fran kund

2025-09-16.

e  Byggnadssektorer: Sektioner 250528 Mariesjo_samlat bildmaterial (till Ramboll).pdf erhallet
fran kund i juni 2025.

e Korspar for lastbilar vid leveranser: 250915 svepradier.pdf, erhallet fran kund
2025-09-16.

e Trafikprognoser fran Trafikverket: t24 o prognos 2045 v2025-05-12.xlsx, hamtat frén
Trafikverkets hemsida i juni 2025.

e Trafikutredning: A243495-60-10-01-RAP-002 Fordjupad trafikutredning for Skdvde Science
City 2024-12-18.pdf, Sweco, 2024-12-18.

e  Kalldata uppstillt X61: Rapport ”10-17072-39 Rapport A Kungsbacka station 20200612.pdf”.
Akustikkonsulten, 2020

Nedan beskrivs underlag for trafik- och verksamhetsbullerberéikningarna mer i detalj.
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2.2.1 VAGTRAFIK
Prognos for framtida trafikfloden pé nirliggande vagar levererats av Skdvde kommun efter utford

trafikutredning av COWI'. I utredningen redovisas trafikvolym samt bedémd andel tung trafik for
prognosar 2040. D4 prognosen baseras pa en situation med fullt utbyggt stadsomvandlingsomrade
Mariesj6 bedoms trafiksiffrorna pa gator inom Mariesjé motsvara dven trafikar 2045.

Pa vig 26 antas dagens skyltade hastighet kvarstd d&ven 2045. Pa dvriga gator har uppgifter om
planerade skyltade hastigheter kommit fran Skovde kommun.

Tabell 1 Trafikuppgifter pd ndrliggande gator prognostiserat till dr 2045.

Gata Arsdygnstrafik Andel Andel tung Skyltad

(ADT), ar 2045 medeltung trafik (kategori hastighet

trafik (kategori 3%,
2), ar 2045
ar 2045

Vig 26 - norr om Hjovigen 25250 f/d 3% 4% 80 km/h
Hjovigen — viist om vig 26 14 550 f/d 4% 8 % 40 km/h
Bangirdsgatan 4 200-5 250 f/d 5% 0% 40 km/h*
Kaplansgatan soder om 200-600 f/d 5% 0% 30 km/h*
planomradet
Lokalgatan norr om planomradet 1200 f/d 5% 0% 30 km/h*
Lokalgatjm oster om 300%* £/d 0% 0% 30 kn/h*
planomradet
Lokfnl,.gata inom planomrédet, for 50%* £/d 0% 0% 30 km/h*
angoring

* Planerad skyltad hastighet enligt Skdvde kommun.
** Uppgifter saknas i trafikutredning, men har uppskattats i samrad med Skévde kommun.

Maximal ljudniva

Trafikutredningen anger ingen information om dygnsfordelning for fléden. For personbilar har antagen
andel under nattperioden kl. 22-06 antagits till 8 % av dygnsflodet och for medeltimme dag- och kvéll
till 6 %. For tung trafik har andel under natt antagits till 10 % och under medeltimme dag- och kvall till
6 %.

Pa de mindre lokala gatorna inom Mariesj6 antas tunga fordon (kategori 3) med fler 4n tva axlar
forekomma sé pass sillan att de aldrig blir dimensionerande for den sjatte bullrigaste passagen under
nagon tidsperiod. Maximal ljudniva fran vigtrafik fran lokalgator har ddrmed antagits komma fran en
personbil eller fran tvaaxliga tunga fordon.

' COWI, A243495-60-10-01-RAP-002 Fordjupad trafikutredning for Skovde Science City 2024-12-18

2 4-axliga lastbilar.
5av20
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2.2.2 SPARTRAFIK
Vistra stambanan passerar ca 70 meter vister om planomrédesgriansen. Enligt Trafikverkets prognos®

forvintas ca 140 tag per dygn passera ar 2045.

Tabell 2 Trafikuppgifter pa Vistra stambanan, prognos for ar 2045, stricka Toreboda-Skovde.

Tagtyp Antal tag per Medelléingd | Maxlingd | Hastighet*
dygn (ADT),
ar 2045
Godstag 34,2 588 748 100
Lokdraget persontig 3,5 335 450 160
X40 24,5 81 163 175
X50-55 17,5 160 160 175
EC250 (riknas som X60) 57,9 170 340 175
Totalt 137,7

*Storsta tillatna hastighet pa spar ar enligt NJDB 160/175/200 for A/B/S-tag. Vissa tagtyper begriansas
av sin fordonstekniska hdgsta hastighet.

Maximal ljudniva

Baserat pa samma dygnsfordelning som for dagens trafikering bor cirka hélften av dygnets godstag
passera under natten. Den sjatte mest hogljudda passagen under nattetid bor ddrmed komma fran ett
godstég.

Den sjitte bulligaste passagen under medeltimme dag- och kvillstid kommer fran ett persontdg, EC250,
som enligt Trafikverket ska rédknas som ett X60 i hastigheter under eller lika med 200 km/h. Detta
baseras pa att tdgen har samma dygnsfoérdelning som idag, dér ca 80 % av tagen gér dag- eller kvéllstid.

2.2.3 TRANSPORTER TILL VERKSAMHETER
Transporter till verksamheterna (frémst till den hdgre byggnaden i nordvist), dr planerad att ga till en

angoringsplats vid den véstra sidan av den byggnaden, se figur 2. Till denna lastbryggan bedoms fem
lastbilar per dygn anldnda med leveranser. Leveransernas fordelning 6ver dygnet forvintas vara
foljande:

e  Vardagar under dagtid (k1. 6-18): ca 5 leverans per dag.

e Vardagar under kvillstid (kl. 18-22): 1 leverans per vecka.

e Helger under dagtid (kl. 6-18): 1 leverans varannan helg.

3 T24_o_prognos_2045_v2025_05_12.xlsx. Trafivkerkets trafikdata avsedda for bullerberiikning. Datum 2025-05-
12.
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Figur 2 Placering av lastbrygga.

Ingen information finns i dagsldget om hur de fem leveranserna fordelar sig 6ver dagen. Bedomningen i
denna rapport antar att som mest tva leveranser per timme under dagtid kommer ske. Detta skapar en
hogre ljudniva, dock under en kortare tid, &n om en leverans per timme skulle ske under dagtid.

Ljudet som skapas vid leveranser bedéms komma frén tva ljudkéllor*: backvarnare vid backning samt
ljud fran avlastning av gods fran lastbil, se ljuddata som anvénts i berdkningen i Tabell 3.

Tabell 3 Ljud som skapas vid leveranser (utan bullerddmpande 8tgérder).

Ljudkilla Ekvivalent Drift Kiilla
ljudeffekt (Lw)
12 sek/lastbil, Hoégljudd modell
Backvarnare 112 dBA* 2 lastbilar/h dagtid** fran Bra Vision
och 1 lastbil/h kvillstid Scandinavia AB.
Avlastning av gods fran 88 dBA 2 lastbilar/h dagtid** SoundPLAN
en lastbil (vid 1 lastbil/h) och 1 lastbil/h kvillstid ljuddatabas

*Ljudeffekten kan variera mycket beroende pa modell och hur backvarnaren &r instéllt. Hér antas en
hogljudd backvarnare frén leverantdren Bra Vision Scandinavia AB, som ett vérsta fall.

** Antaget att det normalt kommer upp till tva lastbilar med leveranser per timme.

4 Utdver egenljudet fran kormning av lastbilen. D4 lastbilarna i princip bara kor pa allmén vég, rdknas dock detta som

trafikbuller i denna rapport.
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Ovan antagna ljudeffekter dr konservativa. Variationen é&r stor och beror pa typ av backvarnare och
exakt hur avlastningen gér till. Backvarnare bedéms kunna vara minst 10 dB tystare och avlastning av
gods 2—4 dB tystare.

2.2.4 BULLER FRAN UPPSTALLNINGSSPAR
I framtiden ser Trafikverket att delar av spéren fran den tidigare Karlsborgsbanan samt delar av

befintligt industrispar (se figur nedan) ska anvédndas som uppstéllningsspar for att vixla om och véxla
fram persontdg pa Vistra stambanan samt for tillfallig uppstillning av persontag. Sparen &r idag inte
elektrifierade och behover elektrifieras for att kunna nyttjas pa detta sétt. I figur nedan visas sparen och
vilka delar som ér tilltdnkta for

AN W S 7/

anvandning.

5193 /| ] i o S S——— el T —
X / r T R I S S

Figur 3 Illlustration over tilltinkta framtida uppstillningsspar (Karisborgsbanan och spar z).

Enligt uppgifter fran Trafikverket planeras spéren att i framtiden anvindas dagligen for uppstéllning av
persontdg, framst av typen X80 och X53. Uppstdllningen kommer fridmst att ske utanfor hogtrafik -
under natten kl. 22-06 samt mitt p& dagen kl. 10-14. Dimensionerande situation under natten &r enligt
Trafikverket att ett persontag med tre vagnar, totalt 240 meter langt, star uppstillt. Uppstéllning av
godstagsvagnar kan enligt Trafikverket ske i undantagsfall, exempelvis vid behov att koppla bort skadad
vagn. Uppstillning av godstag bedoms ligga utanfor det normala driftsfallet och ske sa pass sillan att
det inte inkluderas denna utredning.
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Buller fran uppstéllda persontag bestér fraimst av ljud fran transformatorer, kompressorer och
flaktsystem som dr igang dven nér taget star uppstéllt. Tillganglig kélldata f6r uppstéllt motorvagnstag
finns for X61, en liknande men &ldre motorvagn som idag trafikerar andra strackor i regionen. I
rapporten ~10-17072-39 Rapport A Kungsbacka station 20200612.pdf redovisas A-vigda
ljudeffektnivaer i tersband, med total ljudeffektniva per tigvagn om LwA = 82 dB med en killhdjd om
4,3 meter over mark. Berdkning gors genom att ansétta en punktkilla per tdgvagn i kontinuerlig drift
under hela uppstéllningsperioden. I rapporten anges att det finns risk for horbara tonkomponenter vid
1000 Hz.

Punktkilla - Trafo

ML

G, L

.i.ll,!l"'-

50 Hz
63 Mz
BO Mz
-~
3 ki
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S50H
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Figur 4 A-vigd ljudeffektniva i tersband for tagets transformator (“trafo”) inklusive fldktar pad tagtak
(Akustikkonsulten, 2020).

I definition av mest belastade timme per tidsperiod ingéar d&ven antagande om en tagrorelse in pé sparet.
Berdkning av tag i rorelse gors med berdkningsmetod Nord2000. Tagldge (Karlsborgsbanan eller spar z)
som ger hogst ljudnivéer vid fasad redovisas i bilagor. Placering av punktkéllan for varje tigvagn
anpassas for att placeras i den virsta positionen avseende hur buller kan spridas in mellan
verksamhetsbyggnader mot bakomliggande bostidder. Det motsvarar att tdget parkeras i denna méjliga
position. Som kénslighetsanalys har en situation med tva tag, 240 meter langa, ett pa vardera spar,
provats. Denna situation bedoms ligga utanfor normalt driftsfall.

2.2.4.1 Beriikningsscenarion verksamhetsbuller
Verksamhetsbuller beridknas och redovisas dels for buller mot planerad bostadsbebyggelse inom planen

och dels for verksamhetsbuller genererat inom planen mot befintliga bostédder.

Verksamhetsbuller mot planerad bostadsbebyggelse riknas enligt foljande:

Bebyggelsescenario 1 och 3A- Verksamhetsbuller berdknas f6r maxtimme under dag (06-18), kvall (18-
22) och natt (22-06). Under dagtid beréknas buller fran transporter och fran uppstillda spar féorekomma
samtidigt. Under kvillstid enbart buller frén transporter och under nattetid enbart buller fran uppstillda
tag.

% 10-17072-39 Rapport A Kungsbacka station 20200612.pdf”, Akustikkonsulten, via PM Buller — Uppstillningsspér
Pilekrogen, jarnvagsplan, Trafikverket 2021-05-19
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Bebyggelsescenario 2 och 3B - Verksamhetsbuller berdknas enbart fran uppstéllda tdg och for de
perioder (dagtid och nattetid) som detta antas férekomma

Verksamhetsbuller mot befintliga bostéder riknas enbart for bebyggelsescenario Scl, och inkluderar
enbart buller fran transporter till verksamheterna inom detaljplanen. Berdkning gors for de tidsperioder
(dag och kvillstid) dé detta buller antas férekomma. Buller fran uppstéllda tdg mot befintlig bebyggelse
hanteras inte inom denna utredning, da det bullret kommer Trafikverkets anlédggning och inte hor till
denna detaljplans genomforande.

2.3 BERAKNINGSMETOD

Berikningar har genomforts i programmet SoundPLAN version 9.1. I berdkningsprogrammet har en
3D-modell byggts upp som bland annat inkluderar markytor, markegenskaper, befintliga och nya
planerade byggnader, vigar, jairnvig och andra ljudkéllor. Dampparametrar som ingér i berdkningen ar
dédmpning pa grund av avstandet, atmosfarsddmpning, markdimpning samt skdrmning pé grund av
byggnader och ojamnheter i terrdngen.

Berékningarna av ljudutbredningen har utforts 1,5 meter ovan mark och med en punkttithet om 5 meter.
Ljudutbredningskartor redovisar ljudnivén inklusive reflexer i byggnader. Ljudnivéer vid fasad och per
vaningsplan visas som friféltsvérden. Ett frifaltsvirde visar det infallande ljudet mot en fasad, utan
hénsyn till den ljudreflex som blir i fasaden. Friféltsvérdet r det virde som anvinds for utvardering av
ljudnivaer mot riktvarden for buller. Berdkningarna visar ljudutbredningen for en situation vid neutrala
eller mattliga medvindsforhallande (0-3 m/s medvind) fran ljudkallan till berdkningspunkten och
motsvarar samma situation som om buller skulle métas under neutrala vaderférhallanden.

2.3.1 SPAR-OCH VAGBULLER
Berdkningsmetoden Nord2000 &r foresprakad for berdkning av bade vigtrafikbuller (sedan 1 juli 2024)

och spartrafikbuller (sedan 1 januari 2025) i Sverige® . Den nya beréikningsmetoden ska ge
forutséttningar for mer noggranna och rittvisande berdkningsresultat dn de tidigare anvénda nordiska
berdkningsmodellerna. Som stdd for inforandet av Nord2000 har VTI genom Kunskapscentrum om
buller tagit fram en anviindarhandledning’ for hantering av Nord2000 i svenska forhallanden.
Berdkningar och hantering av underlag i denna bullerutredning har genomforts enligt anvisningar i
denna rapport. Osékerheten i1 berdknad ekvivalent ljudniva fran vigtrafik med Nord2000 bedéms vara
cirka 1 dB pa upp till 400 meter och 2 dB for 400-1000 meter® .

Berdkningar av spartrafik baseras pa ny emissionsdata for berdkning av buller fran spartrafik med
Nord2000, framtagen av kunskapscentrum om buller under 2023°. Nya emissionsdataparametrar baseras
pa over 700 uppmatta tdgpassager for godstadg och ca 10 av de vanligaste persontagen i Sverige.
Berikningsmodellens osikerhet ligger inom ca 2 dBA'C.

¢ TSFS 2021:122, Transportstyrelsen

7 Nord2000 - Anvindarhandledning for beréikning av buller frin viig- och spértrafik for svenskt bruk.
Kunskapscentrum om buller, Version 1.0, 2024-05-08.

8 Beriikning av vigtrafikbuller med CNOSSOS-EU, Nord 2000 och Nord 96 — Del 2, Kunskapscentrum om buller.
2022-06-28.

9 Svenska emissionsdata for berikning av buller frn spéarburen trafik med hjilp av Nord2000. Kunskpscentrum om
buller, 2023-10-12.

1 Ka Hou Karl Ho. Reflected Train Noise in Swedish Noise Prediction Methods. KTH. 2020.
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Den maximala ljudnivén vid fasad avser berdknad ljudnivé fran den sjitte bullrigaste fordonspassagen
under nattperiod (kl. 22-06). Maximal ljudniva i ljudutbredningskartor avser berdknad ljudniva fran den
sjatte bullrigaste fordonspassagen under dag- och kvallstid (k1. 06-22).

2.3.2 VERKSAMHETSBULLER
Berikningar av externbuller fran verksamheten &r baserade pa en gemensam nordisk modell for

berékning av externt industribuller!!. Berikningarna genomfors i oktavband. Berikningsmodellens
osékerhet ligger inom ca £3 dBA.

! Environmental noise from industrial plants, General Prediction Method, Report no. 32, Lydteknisk Institut 1982
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3. BEDOMNINGSGRUNDER

3.1 TRAFIKBULLER VID NYA BOSTADER

Riksdagen har i férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggande (vidare kallad
trafikbullerforordningen) antagit riktvirden utomhus vid nybyggnation av bostider, géllande fran 1 juni
2015. Fran den 1 juli 2017 har regeringen beslutat om en hdjning av férordningens ursprungliga
riktvirden med 5 dB(A). Riktvérden i forordningen kan tilldmpas i planer pabodrjade efter 2 januari
2015. Bostader bor dérfor lokaliseras sé att foljande ljudnivaer ej Gverskrids:

Utombhus vid fasad — 60 dB(A) ekvivalent ljudniva *
Utombhus vid uteplats — 50 dB(A) ekvivalent ljudniva
Utomhus vid uteplats i anslutning till bostad — 70 dB(A) maximal ljudniva **

* Om 60 dB(A) 4nda Gverskrids bor minst hilften av alla bostadsrum i en bostad vara viinda mot en sida dir 55

dB(A) ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden och dér 70 dB(A) maximal ljudniva inte 6verskrids nattetid kl.
22.00-06.00. Vid en dndring av en byggnad enligt 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och bygglagen (2010:900) géller
i stillet att minst ett bostadsrum i en bostad bor vara viant mot en sida diar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte overskrids
vid fasaden.

** Om 70 dB(A) dnda Sverskrids bor nivén inte verskridas med mer 4n 10 dB och max 5 ggr/timme dagtid kl. 06.00-
22.00.

Riktvirdet avser den sammanvégda ljudnivan fran alla trafikbullerkéllor. Férordningen definierar ingen
hogsta acceptabla niva for buller pé den utsatta sidan sa lange avstegskraven ovan uppfylls. Med
begreppet bostadsrum raknas rum for daglig samvaro och sovrum. Kok, badrum och hall ingér inte i
begreppet.

I trafikbullerférordningen anges att mindre bostider, hdgst 35 kvm, ska undantas fran riktvardet om 60
dB(A) ekvivalent ljudniva vid fasad och istdllet bor den ekvivalenta ljudnivan vid dessa bostdder ¢j
overskrida 65 dB(A) vid fasad.

Med uteplats avses sirskilt avgransat omrade i nérhet till bostad. Det finns inget krav i PBL om att en
uteplats ska finnas, men om det anordnas uteplatser bor minst en uppfylla riktvdarden i forordningen.
Uteplatser till bostdder kan vara sévél balkonger och anordnade platser pa egen tomt eller pa en
gemensam yta vid ett flerbostadshus.

Ljudnivéer inomhus regleras separat genom Folkhédlsomyndighetens allmédnna rdd om buller inomhus
samt i Boverkets byggregler som reglerar en byggnads tekniska egenskaper.

32 VERKSAMHETSBULLER VID NYA BOSTADER

Boverket anger i allménna rad ("Boverkets allmédnna rdd om omgivningsbuller utomhus frén industriell
verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktdr” BFS 2020:2) om hur buller fran industriell
verksamhet eller med liknande ljudkaraktér bor hanteras vid planldggning och bygglovsprovning av
bostéder i omrdden som paverkas av buller fran verksamheter. I tabell 4 redovisas de riktvirden som
anges i de allménna raden.
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Tabell 4. Héogsta ljudnivder frdan industriell och annan verksamhet, uttryckt som frifiltsvirde utomhus
vid bostadsbyggnads fasad (BF'S 2020:2).

Maximal

Ekvivalent ljudniva utomhus ljudniva
vid fasad utomhus vid
fasad

Kvdll kl. 18-

22, samt lor-
D, Y Ne
& son- och e e
(kL. 06-18) helgdag (kl. 22-06) (kL. 22-06)

kl. 06-18

45 dBA

60 dB(A) 55 dBA 50 dBA 55 dBA

>60 dBA >55 dBA >50 dBA -

Vad avser buller fran teknisk utrustning vid annat &n industriell verksamhet tilldmpas vérdena for
ljuddédmpad sida enligt tabell 5 ocksé pa den exponerade sidan.
e  Vid uteplats, om sadan planeras, giller ljudnivaerna i tabell 5.
e I de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av tidsperioderna, eller om ljudnivéan
fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivén bestimmas for den tid d&
den bullrande verksamheten pagér, dock minst en timme.

Maximala ljudnivier

Maximala ljudnivéer, Lrmax 6ver 55 dB(A), bor inte forekomma nattetid klockan 22—06 annat &n vid
enstaka tillfdllen. Om de berdrda bostadsbyggnaderna har tillgang till en ljudddmpad sida avser
begransningen den ljuddédmpade sidan.

Om ekvivalenta ljudnivaer inom zon A uppfylls, men maximala ljudnivéer regelbundet 6verskrids
nattetid vid exponerad sida, bor bulleranpassning av bostadsbyggnader i enlighet med zon B géras. Om
en sadan situation uppstér blir beddmningen dirmed densamma som nér den ekvivalenta ljudnivéan ar
hogre dn riktvédrdena i zon A.

Sirskilt storande ljudkaraktirer
Nir buller fran industriell verksamhet karaktériseras av ofta dterkommande impulser eller av ljud med
tydligt horbara tonkomponenter, bor véirdena i Tabell 4 sdnkas med 5 dB(A).

Lagfrekvent ljud
Betydande forekomst av lagfrekvent ljud kan bedémas som sérskilt storande. Lagfrekvent ljud bor
darfor beaktas vid lokalisering, placering och utformning av bostadsbyggnader.

Bullerutredning Mariesjo 4 m.fl.
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Ljudnivaer utomhus vid ljuddimpad sida och uteplats
Foljande ljudnivaer, enligt tabell 5 nedan, bor tillimpas pé ljudddmpad sida vid bostadsbyggnads fasad
och vid uteplats om sadan planeras.

Tabell 5. Hogsta ekvivalenta ljudnivder fran industriell och annan verksamhet pd ljudddmpad sida,
uttryckt som frifiltsvirde utomhus vid bostadsbyggnads fasad, och vid uteplats (BFS 2020:2).

L., dag Lq kvill L. natt
(k1. 06-18) (kl. 18-22) (k1. 22-06)
Ljuddédmpad sida och uteplats 45 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)

Vid bedomning av ljudnivéer fran teknisk utrustning vid annat 4n industriell verksamhet bor virdena i
denna tabell ocksa tillimpas pa den exponerade sidan. Det bor vara tillrackligt att angivna ljudnivaer
uppfylls pa en uteplats.

33 VERKSAMHETSBULLER VID BEFINTLIGA BOSTADER

Naturvardsverkets ”Vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller”, Rapport 6538, &r det
dokument som &r vigledande vid bullerutredningar for industrier och verksamheter. Végledningen
innehéller riktvarden for buller utomhus vid bostéder, skolor, forskolor och vardlokaler som redovisas i
tabell 6.

Tabell 6. Utomhusriktvirden fran rapport 6538 “Vigledning om industri- och annat
verksamhetsbuller”. Tabellen avser frifiltsvirden.

Omrddesanviéndning \ Ekvivalent ljudniva i dBA
Dag Kviill kl. 18-22, samt Iér- Natt

kl. 06-18 s6n- och helgdag kl. 22-06
kl. 06-18

Nivéerna i tabellen ovan avser immissionsvérden vid bostéder, forskolor, skolor och vardlokaler. De
giller utomhus vid fasad och vid uteplatser och andra ytor for utevistelse i bostadens nérhet.

For bostdder avser nivderna i forsta hand bostadsbyggnader dér ett drende om detaljplan eller bygglov
péaborjats fore den 2 januari 2015. For bostider dér ett drende om detaljplan eller bygglov pabdrjats efter
den 2 januari 2015 gors oldgenhetsbeddmningen i plan- eller bygglovsskedet.

For forskolor, skolor och véardlokaler bor nivéerna tillimpas for de tidpunkter dé lokalerna anvénds. P&
skol- och forskolegardar avser nivaerna de delar av garden som dr avsedda for lek, rekreation och
pedagogisk verksamhet.

Utdver detta giller enligt vigledningen bland annat foljande:
e  Maximala ljudnivaer (Larmax> 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—06 annat &n
vid enstaka tillfédllen.

e  Vissa ljudkaraktirer &r sdrskilt storningsframkallande. I de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta dterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot
och liknande eller innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor vérdena i tabell 6
sdnkas med 5 dBA.
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I de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivan frén verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan
bestdmmas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta
ljudnivan bestdmmas for minst en timme, &ven vid kortare héndelser

Trafikbuller: Buller fran trafiken inom verksamhetsomradet boér som huvudprincip bedomas
som industribuller. For trafik till och fran verksamhetsomradet pa angrinsande végar och
jarnvigar bor som huvudprincip riktvérden for trafik vara vigledande. Utifran en
sammanvégd bild av bullersituationen kan dock andra bedémningar i sérskilda fall behova
goras. Det kan exempelvis vara fallet vid tillfartsvigar till takter, dér transporterna till och frén
dessa star for en betydande del av bullerstérningarna.
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4. RESULTAT

Fullstindiga berdkningsresultat kan ses i bilagorna.

Scenario 1 — fullt utbyggt planomride
Med fullt utbyggt planomrade fungerar verksamhetsbyggnader som skydd for buller mot den
bakomliggande bostadsbebyggelsen.

Trafikbuller

e Riktvirdet 60 dBA ekvivalent ljudniva berdknas inte verskridas vid ndgon bostadsbyggnad.

e Ljudnivan i markplan pé innergérdar klarar riktvérden for uteplats, 50 dBA ekvivalent och 70
dBA maximal ljudnivd. Gemensamma uteplatser kan placeras var som helst pa innegérdar i
bostadskvarteren.

Verksamhetsbuller
Buller fran uppstallningsspér under dag- och nattperiod samt frén leveranser till verksamheter under
dag- och kvillsperiod.

e Riktvirden for dag-, kvéll- och nattperiod berdknas inte dverskridas vid ndgon
bostadsbyggnad. Hogst ekvivalent ljudniva under maxtimme dagtid berdknas till 44 dBA,
under kvillstid till 39 dBA och under nattetid till 39 dBA. Dérmed klaras riktvérdena dven
sénkta med 5 dB, varfor stérning ej bor uppsté dven om buller skulle innehalla horbara
tonkomponenter.

Scenario 2 — utbyggnad med bostider och parkeringshus, utan verksamheter
Utan verksamhetsbebyggelse blir ljudnivéer vid bostadsfasader betydligt hogre.

Trafikbuller

e Riktvérdet 60 dBA ekvivalent ljudnivé dverskrids vid fasader mot jérnvigen. Pa liagre
vaningsplan av det sddra kvarteret klaras dock riktvardet, d& de ligger skdrmade bakom
stallet/ladugarden. Lagenheter vianda mot jarnvigen behdver utformas som genomgaende eller
som hogst 35 kvm.

e Vid en begrinsad del av fasaden mot innergarden i det sodra kvarteret pa vaning 6
overskrids 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva nattetid. I detta lage
och for hornlagenheter (> 60 dBA vid fasad) kan det vara utmanande att planera
genomgaende ldgenheter med minst hélften av bostadsrummen vinda mot
ljudddmpad sida. Har kan sméldgenheter (hogst 35 kvm) vara en mgjlig 16sning.
Ljudddmpad sida pé hela innergérden bor kunna klaras genom att byggnaderna
utfors med cirka fyra meter hdga sadeltak (utan bostadsrum) for att 6ka skdrmning
av buller fran jarnvéagen, likt for studentbostéderna (norra kvarteret), men att fa till
genomgaende ldgenheter med minst hélften av bostadsrummen mot ljudddmpad sida
for hornlagenheterna kan da énda bli en utmaning.

e 65 dBA oOverskrids inte vid ndgon bostadsfasad. Lagenheter om hdgst 35 kvm kan placeras var
som helst inom bostadskvarteren.

e Ljudnivan i markplan pé innergérdar klarar riktvarden for uteplats, 50 dBA ekvivalent och 70
dBA maximal ljudnivd. Gemensamma uteplatser kan placeras var som helst pa innegardarna i
de tvé bostadskvarteren.

Verksamhetsbuller
Buller fran uppstillningsspar under dag- och nattperiod
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Riktvérden for dag- eller nattperiod berdknas inte att dverskridas vid ndgon byggnad.
Ekvivalent ljudniva beréknas som hogst till 43 dBA under maxtimmen for bada
tidsperioderna. Under kvillsperioden forekommer inte ndgot verksamhetsbuller.

Scenario 3A — utbyggnad med bostider och verksamheter, utan parkeringshus
Utan parkeringshus blir studentbostddernas innergérd 6ppen mot norr, och mer exponerad for buller.

Trafikbuller

Riktvirdet 60 dBA ekvivalent ljudniva berdknas inte 6verskridas vid nagon bostadsbyggnad.
Riktvirde 50 dBA ekvivalent ljudniva for uteplats dverskrids pa stora delar av
studentbostiddernas innergard (norr kvarteret), i den norra delen av omradet. Mindre ytor i
sydvéstra delen av innergérden dr mer skyddade och ger mojlighet att placera en gemensam
uteplats dér riktvarden for buller pa uteplats (50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal
ljudniva) klaras. Med en 2-2,5 meter hog absorberande lokal bullerskdrm vid en uteplats
berdknas det vara mojligt att klara riktvérden (50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximalt) dven
vid andra platser pa innergarden.

Ljudnivén i markplan pa det sddra bostadskvarterets innergard klarar riktvarden for uteplats.
Gemensamma uteplatser kan placeras var som helst pd innegarden.

Verksamhetsbuller
Buller fran uppstéllningsspar under dag- och nattperiod samt fran leveranser till verksamheter under
dag- och kvillsperiod.

Riktvérden for dag-, kvéll- och nattperiod berdknas inte dverskridas vid ndgon
bostadsbyggnad. Hogst ekvivalent ljudniva under maxtimme dagtid berdknas till 44 dBA,
under kvillstid till 39 dBA och under nattetid till 39 dBA. Déarmed klaras riktvirdena dven
sinkta med 5 dB, varfor stérning ej bor uppsté dven om buller skulle innehalla horbara
tonkomponenter.

Scenario 3B — utbyggnad med enbart bostider, utan verksamheter och parkeringshus

Utan varken verksamhetsbyggnader eller parkeringshus blir ljudnivéer vid bostadsfasader hogre och

studentbostddernas innergard (norra kvarteret) &nnu mer exponerad for buller.

Trafikbuller

Bullerutredning Mariesjo 4 m.fl.
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Riktvérdet 60 dBA ekvivalent ljudnivé &verskrids vid fasader mot jarnvégen. Pa ligre
véaningsplan av det sddra kvarteret klaras dock riktvirdet, da de ligger skdrmade bakom
stallet/ladugarden. Lagenheter vinda mot jarnvégen behdver utformas som genomgaende eller
som hogst 35 kvm.

e Vid en begrinsad del av fasaden mot innergarden i det sodra kvarteret pa vaning 6
overskrids 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva nattetid. I detta lage
och for hornlagenheter (> 60 dBA vid fasad) kan det vara utmanande att planera
genomgaende ldgenheter med minst hélften av bostadsrummen vianda mot
ljudddmpad sida. Har kan sméldgenheter (hogst 35 kvm) vara en mgjlig 16sning.
Ljudddmpad sida pé hela innergérden bor kunna klaras genom att byggnaderna
utfors med cirka fyra meter hoga sadeltak (utan bostadsrum) for att 6ka skdrmning
av buller fran jarnvégen, likt for studentbostéderna (norra kvarteret), men att fa till
genomgaende ldgenheter med minst hélften av bostadsrummen mot ljudddmpad sida
for hornldgenheterna kan da &nda bli en utmaning.

65 dBA overskrids inte vid ndgon bostadsfasad. Légenheter om hogst 35 kvm kan placeras var
som helst inom bostadskvarteren.
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e  Riktvirde 50 dBA ekvivalent ljudniva for uteplats dverskrids pa hela studentbostddernas
innergard (norr kvarteret) och vid samtliga fasader. Ljudnivan runt om kvarteret ar for hog for
att en oskdrmad uteplats ska kunna placeras nagonstans i anslutning till byggnaderna. Med en
2-2,5 meter hog absorberande lokal bullerskdrm vid en uteplats berdknas det vara mojligt att
klara riktvirden (50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximalt) d&ven vid andra platser pa
innergarden.

e  Ljudnivan i markplan pé den sddra bostadsinnergarden underskrider riktvirden for uteplats.
Gemensamma uteplatser kan placeras var som helst pa innegérden.

Verksamhetsbuller
Buller fran uppstéllningsspéar under dag- och nattperiod

e  Riktvirden for dag- eller nattperiod beréknas inte att dverskridas vid ndgon byggnad.
Ekvivalent ljudniva berdknas som hogst till 43 dBA under maxtimmen for bada
tidsperioderna. Under kvéllsperioden forekommer inte nagot verksamhetsbuller.

Verksamhetsbuller frin planomradet mot befintlig bebyggelse

Ekvivalent ljudniva vid nérliggande befintliga bostéder, vister om planomradet, uppgér till 42 dBA
dagtid och 39 dBA kvillstid. Darmed berdknas Naturvardsverkets riktviarden klaras under bade dag- och
kvillstid.

Ekvivalent ljudniva frén backvarnarna uppgar till 40 dBA dagtid och 37 dBA kvillstid. Darmed klaras
riktvardena sdnkta med 5 dB, varfor stérning ej bor uppsté dven om tonala backvarnare anvénds.

Oppning till innergard

De tva innergardarna kommer behdva en cirka fyra meter bred 6ppning per innergéard for att sldppa ut
vatten vid skyfall. Oppningarna kommer placeras mot syd eller dst. Dessa 6ppningar beréiknas inte har
nagon namnvérd paverkan pa ljudnivaerna pa innergarden.

Kiinslighetsanalys uppstillningsspar
En rad kénslighetsanalyser runt antaganden om buller frén uppstéllningssparen har genomforts:

- Tagset uppstillt pa spar z istéllet for pa tidigare Karlsborgsbanan: Ljudnivaer beréknas
lagre &n nér tg star uppstéllda pa Karlsborgsbanan, dven for de sddra bostdderna inom
planomradet. Med enbart bostdder (scenario 3B) berdknas ekvivalent ljudniva under
nattperiod till som hogst 37 dBA vid bostéder.

- Med fullt utbyggt omrade (Scenario 1) och med tva tigsett om vardera 240 meter
uppstillda samtidigt: Ekvivalent ljudnivéd under nattperiod berdknas som hogst till 40 dBA
vid bostdder. Med enbart bostdder (Scenario 3B) beréknas ekvivalent ljudniva under
nattperiod till som hogst 44 dBA vid bostider.

- Tonalitet i ljud fran uppstillda tag: I mitdata for X61-tag anges att det finns risk for horbar
tonkomponent runt 1000 Hz. Bedomningen &r att risken for tonalitet i ljud frén en ny
generations tag (X80 jamfort med X61) bor vara mindre. Med fullt utbyggt omrade (Scenario
1) berdknas ljudnivaer under natten till under 40 dBA och riktvédrden dverskrids inte &ven om
de sénks 5 dB pa grund av tonalitet. I scenarion utan verksamhetsbyggnader framfor bostéder
berdknas ekvivalent ljudniva till upp till 43 dBA vid bostider och skulle dirmed 6verskrida
riktvérdet for nattperiod om det sdnks med 5 dB. I en sédan situation bor det vigas in att
maximal ljudnivé fran ett passerande godstdg under natten beriknas till ca 85 dBA vilket
kréver en hog ljudisolering i byggnaders fasader (40 dB ljudnivaskillnad for att klara
riktvdrden inomhus). Sannolikheten att boende kan sova med dppna fonster vid s& pass hoga
trafikbullernivéer bedoms som lag. Risk for storning av verksamhetsbuller inomhus frén
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uppstéllda tag bedoms darfor som mycket lag, &ven om ett skérpt riktviarde pa grund av
topnalitet skulle 6verskridas med enstaka decibel.

- Killstyrka: Berdkningar baseras pa uppmétt data fran X61-tag. Det saknas kélldata for de
tagtyper (X80 och X53) som Trafikverket har angett att normalt kommer sta uppstéllda. For
att ljudnivaer inte ska 6verskrida 40 dBA nattetid vid bostdder (Scenario 1, och vid tonalitet)
kan den faktiska kallstyrkan vara 2 dB hogre &n fran X61. For att inte 45 dBA ska 6verskridas
kan kéllstyrkan vara ca 7 dB hogre. Det bedoms mer troligt att l[judnivan i stéllet dr lagre fran
modernare tag (X80) av liknande typ.

5. SLUTSATS OCH DISKUSSION

Vid full utbyggnad av detaljplaneomrédet innehalls riktvirden for trafikbuller vid bostadsfasader och
lagenheters planlosningar kan utformas utan hansyn till buller utomhus. Uteplatser kan placeras pa
bostédernas innergardar dér riktvirden, pa 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva, berdknas
klaras .

Byggs ddremot omréadet ut etappvis och bostidder byggds innan verksamhetsbyggnaderna &r pa plats
berdknas riktvirdet 60 dBA ekvivalent ljudnivé vid fasad att dverskridas vid de flesta fasaderna som
orienteras mot jdrnvégen. For att uppfylla krav i trafikbullerforordningen bor ldgenheter for vilka 60
dBA 6verskrids vid fasad planeras som genomgéende med hélften av bostadsrummen vianda mot
ljudddmpad sida (hogst 55 dBA ekvivalent och hogst 70 dBA maximal ljudniva nattetid, k1.22-06),
alternativt att ligenheterna utfors med hogst 35 kvm yta. Vid det nordvistra hornet av det sddra
bostadskvarteret kan det vara utmanande att utforma lagenheter med minst hélften av bostadsrummen
mot ljudddmpad sida. Hér &r troligen sma ldgenheter om hogst 35 kvm det enda alternativet. Mojligen
skulle det kunna 16sas med att taken utformas som sadeltak, men det kan da 4nda bli utmanande att fa
till genomgéende lagenheter for hornldgenheterna.

Utbyggnadstakten paverkar inte méjligheterna till gemensamma uteplatser pa innergarden i det sddra
bostadskvarteret, sé lange kvarteret byggs ut som slutet. I samtliga scenarion beréknas ljudnivaer pa den
slutna innergarden som laga.

Studentbostédderna (norra kvarteret) kan byggas oavsett utbyggnadstakt, dd den ekvivalenta ljudnivan
vid fasad inte 6verskrider 65 dBA oavsett utbyggnadsordning, under forutsittning att bostider planeras
med hogst 35 kvm. Utbyggnadstakten paverkar dock mdjligheten till att anordna gemensamma
uteplatser, utan lokala bullerskdrmar, i anslutning till byggnaden. I scenario 3A finns begransade ytor
for gemensamma uteplatser pa innergérden. I scenario 3B berdknas inte uteplatser kunna anordnas utan
lokal bullerskarm, dé ljudnivaerna blir for hoga. Med en 2-2,5 meter hog absorberande lokal
bullerskdrm vid uteplatsen berdknas det vara mojligt att klara riktvarden (50 dBA ekvivalent och 70
dBA maximalt).

I de tva bostadskvarteren planeras en mindre ppning for att avleda vatten vid skyfall fran respektive
innergard. Oppningarna bedéms inte paverka vilka fasader som klarar riktvirden for ljudddmpad sida
eller var riktvérden for uteplats klaras.

Verksamhetsbuller som uppkommer vid leveranser till den norra verksamhetsbyggnaden och fran
persontag som stélls upp pa uppstéllningsspar intill planomradet berdknas inte 6verskrida Boverkets
riktvarden for verksamhetsbuller vid nya bostdder under nagon tidsperiod vid full utbyggnad av
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detaljplaneomradet. Ljud fran backvarnare och uppstillda tdg berdknas dven klara riktvérdena sdnkta
med 5 dB, varfor tonala backvarnare och fliktar pa tdg inte bor uppfattas som storande.

Riktvirden klaras dven om omradet byggs ut etappvis och bostdder byggs innan verksamheter, men da
forutsatt att buller frén tgen inte innehéller horbara tonkomponenter. Aven om ljudet skulle vara tonalt
bor dock beaktas att maximal ljudniva fran ett passerande godstag berdknas till ca 85 dBA och att
bostdder mot spar maste bulleranpassas med extra hog ljudisolering (40 dB ljudnivaskillnad i fasad for
att klara riktvirden inomhus). Med en fasad med sadan ljudisolering blir ljudnivéer fran
verksamhetsbuller inomhus mycket ldga och beddms inte riskera risk for storning oavsett tonalitet eller
inte.

Verksamhetsbuller som genereras inom planomréadet Sverskrider inte Naturvardsverkets riktvirden for
verksamhetsbuller vid befintliga bostdder under ndgon tidsperiod.
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Bilaga 1.1

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun

Scenario 1 - fullt utbyggt planomrade
Buller fran vag- och spartrafik
Berakningsar 2045

Ekvivalent ljudniva 1.5 meter éver mark

Ekvivalent ljudniva

Leq dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler
I:I Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

- Planerad verksamhet inom planomrade
- Planerat parkeringshus inom planomrade
- Befintlig byggnad inom planomradet
I:I Byggnader utanfér planomrade

L . s
anomradesgrans
Fumli g
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Berdkning: Scenario 1 - GNM
Berdkning nr: 39

Bilaga 1.2

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun

Scenario 1 - fullt utbyggt planomrade
Buller fran vagtrafik

Berakningsar 2045

Maximal ljudniva dag- och kvallstid
1.5 meter 6ver mark

Maximal ljudniva

Lmax6th dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

Maximal ljudniva 1,5 m éver mark.

Sjatte hdgsta niva under medeltimme dag-
och kvallstid.

Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer

(ej frifaltsvarde).

Symboler
I:I Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

- Planerad verksamhet inom planomrade
- Planerat parkeringshus inom planomrade
- Befintlig byggnad inom planomradet
I:I Byggnader utanfér planomrade

[ | Pl . .
anomradesgrans
Fumli g
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Bilaga 1.3

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun

Scenario 1 - fullt utbyggt planomrade
Buller fran spartrafik

Berakningsar 2045

Maximal ljudniva dag- och kvalltid
1.5 meter 6ver mark

Maximal ljudniva

Lmax6th dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

Maximal ljudniva 1,5 m éver mark.

Sjatte hogsta niva under medeltimme dag-
och kvalltid.

Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer

(ej frifaltsvarde).

Symboler
I:I Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

- Planerad verksamhet inom planomrade
- Planerat parkeringshus inom planomrade
- Befintlig byggnad inom planomradet
I:I Byggnader utanfér planomrade

L . s
anomradesgrans
Fumli g
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14(67/88/49
13|67|8849 Bllaga 14
121678849 Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
11/67/88[49 talp | :
10/67/89/48 Skovde kommun
9 168/89/48
8 68/89/48 Scenario 1 - fullt utbyggt planomrade
7 |67/89/49 Buller fran vag- och spartrafik
6 |67/89/50 B LT T T Berakningsar 2045
| 5167/89/51] T —— T Frifaltsvarden vid fasad
4167[89|53] ==""T e
3 |67/88/55
2 166/88|58
1165/86/63

{ Vaxel, +6 dB

i d

Frifaltsvarden vid fasad.
Siffror i boxar redovisar:
Vaning/Leq(vag+spar)/Lmax(spar)/Lmax(vag)
Maximal ljudniva avser sjatte hogsta niva
under nattetid.

Symboler
I:I Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

+6 dB

Planerad verksamhet inom planomrade

- Planerat parkeringshus inom planomrade
- Befintlig byggnad inom planomradet

Byggnader utanfér planomrade

Frifaltsvarden vid fasad
57150, Vaning/Leg/Lmax_spar/Lmax_vag

. v Planomradesgrans
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Bilaga 1.5
Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun
Scenario 1 - fullt utbyggt planomrade
Buller fran leveranser till verksamheter
och tag pa uppstallningsspar
Ekvivalent ljudniva maxtimme dag (06-18
1,5 meter 6ver mark
ST Ll L L LT S . . Y
Ekvivalent ljudniva
"----___,.----_---‘ '----....: Leq dB(A)
.- > 65
g 60 - 65
B 55 - 60
50 - 55
45 - 50
— 40 - 45
2042 35 - 40
4 3043 30 - 35
. 242 =
n" 1]39 522 <= 30
2 . 543 Z’ 2431 g gg Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark, ink.
i’ ‘3‘ jg 3124 2022 reflexer (ej frifaltsvarde).
242 2024 gy 1M23
[1]42 1124 [3]22 Siffror i boxar visar friféltsvarden vid fasad
52 f gg Vaning/Leq under maxtimme for tidsperiod
442
g :g 5)19]
4119|+
143 628 :
527 626 g g? Symboler
g g;‘"-m,.wi g: 1]21] |:| Planerad bostadsbyggnad inom planomrade
636 :
536 f g; g g: 2 - Planerad verksamhet inom planomrade
436 v
3 25 1134 : - Planerat parkeringshus inom planomrade
\ ? gg .-' - Befintlig byggnad inom planomradet
H |:| Byggnader utanfor planomrade
5 620
520 [6]20 . .
5122 420 5119 v ... Planomradesgrans
5121 3200 [4]20 6120
4121 220 320 5|19
3121 1200 [2]20 4118 =—— Linjekalla, backande lastbil
1]21 318
f 21 g g? 2|19 m Areakalla, avlastning lastbil
421 119
o5 3120 >< Punktkalla, Trafo uppstallt persontag
520 221 5119
4120 121 4118 g gg gf Frifaltsvarden vid fasad
g gg g ;g 1157150] Vaning/Leq maxtime under tidsperiod
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3120
=T 220
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Bilaga 1.6

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun

Scenario 1 - fullt utbyggt planomrade

Buller fran leveranser till verksamheter
Ekvivalent ljudniva maxtimme kvall (18-22
1,5 meter 6ver mark

=INwh~ O

=SIN|W|A~ o

=IN|wW|~ G

N
o
=IN|wW|~C
=
©

= INWiA~O
N
o

=N |W |
-
o)

Ekvivalent ljudniva
Leq dB(A)

> 65

65
60
55
50
45

L
35 - 40
30 - 35
<= 30

Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark, ink.
reflexer (ej frifaltsvarde).

Siffror i boxar visar frifaltsvarden vid fasad
Vaning/Leq under maxtimme for tidsperiod

Symboler
|:| Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

- Planerad verksamhet inom planomrade

AN WAoo
[
X

[

b
ENLSIAIENTS I

w

=

- Planerat parkeringshus inom planomrade

Befintlig byggnad inom planomradet

Berdkning: Scenario 1 - Verksamhetsbuller SC1- GNM Kvall
Berakning nr: 78
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Planomradesgrans

|:| Byggnader utanfor planomrade

Linjekalla, backande lastbil

Areakalla, avlastning lastbil

2

gg gf Frifaltsvarden vid fasad
l57150] Vaning/Leq maxtime under tidsperiod
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Bilaga 1.7

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun

Scenario 1 - fullt utbyggt planomrade
Buller fran tag pa uppstallningsspar
Ekvivalent ljudnivd maxtimme natt (22-06
1,5 meter 6ver mark

Ekvivalent ljudniva

Leq dB(A)
> 65

60 - 65

55 - 60

50 - 55

45 - 50

. 40 - 45
35 - 40

30 - 35

<= 30

Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark, ink.
reflexer (ej frifaltsvarde).

Siffror i boxar visar frifaltsvarden vid fasad
Vaning/Leq under maxtimme for tidsperiod

Symboler
|:| Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

- Planerad verksamhet inom planomrade
- Planerat parkeringshus inom planomrade

Befintlig byggnad inom planomradet

|:| Byggnader utanfor planomrade
H v Planomré&desgrins

Linjekalla, backande lastbil
Areakalla, avlastning lastbil

Punktkalla, Trafo uppstallt persontag

< |

59|52
58|51

Frifaltsvarden vid fasad

= N|w

57l50 Vaning/Leq maxtime under tidsperiod
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Bilaga 2.1

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun

Scenario 2 - Utbyggt med bostader och
parkeringshus, men utan verksamheter.
Buller fran vag- och spartrafik
Berakningsar 2045

Ekvivalent ljudniva 1.5 meter 6éver mark

Ekvivalent ljudniva

Leq dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler
I:I Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

- Planerad verksamhet inom planomrade
- Planerat parkeringshus inom planomrade
- Befintlig byggnad inom planomradet
I:I Byggnader utanfor planomrade

L . s
anomradesgrans
Fumli g
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David Gombrii 1320075136
ORT DATUM
Goteborg 2025-09-22
SKALA FORMAT
1:1000 A3
Berdkning: Scenario 2 - GNM
Berakning nr: 42 0-7 7“7 28 35 42 49 56 6:7’1
[ ]




+6 dB

Berakning: Scenario 2 - GNM
Berdkning nr: 42

Bilaga 2.2

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl

Skdvde kommun

Scenario 2 - Utbyggt med bostader och
parkeringshus, men utan verksamheter
Buller fran vagtrafik

Berakningsar 2045

Maximal ljudniva dag- och kvallstid

1.5 meter 6ver mark

Maximal ljudniva

Lmax6th dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

Maximal ljudniva 1,5 m 6éver mark.

Sjatte hogsta niva under medeltimme dag-
och kvallstid

Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer

(ej frifaltsvarde).

Symboler
I:I Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

- Planerad verksamhet inom planomrade
- Planerat parkeringshus inom planomrade
- Befintlig byggnad inom planomradet
I:I Byggnader utanfér planomrade

[ | Pl . .
anomradesgrans
Fumli g
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Bilaga 2.3
Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun
Scenario 2 - Utbyggt med bostader och
parkeringshus, men utan verksamheter
Buller fran spartrafik
____--.----.--..._______ Berakningsar 2045
amm==" - e TEERaLaa Maximal ljudniva dag- och kvallstid
== 1.5 meter 6ver mark

. Maximal ljudniva
- Lmax6th dB(A)
> 90
85 - 90
80 - 85
' 75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55
Maximal ljudniva 1,5 m éver mark.
r Sjatte hdgsta niva under medeltimme dag-
: och kvallstid.
¥ Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
[] (ej frifaltsvarde).
[ ]
[ ]
[ ]
|
" Symboler
: I:I Planerad bostadsbyggnad inom planomrade
L) - Planerad verksamhet inom planomrade
- Planerat parkeringshus inom planomrade
- Befintlig byggnad inom planomradet
I:I Byggnader utanfér planomrade
- -
:- - : Planomradesgrans
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Berdkning: Scenario 2 Bostader oc
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Bilaga 2.4

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun

Scenario 2 - Utbyggt med bostader och
parkeringshus, men utan verksamheter
Buller fran vag- och spartrafik
Berakningsar 2045

Frifaltsvarden vid fasad

Frifaltsvarden vid fasad.
Siffror i boxar redovisar:
Vaning/Leq(vag+spar)/Lmax(spar)/Lmax(vag)
Maximal ljudniva avser sjatte hogsta niva
under nattetid.

NNAISEIE

= INWwh~ oo

60

61

62

= NWhrOO®

63

Symboler
I:I Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

Planerad verksamhet inom planomrade
Planerat parkeringshus inom planomrade

[ ]
I
- Befintlig byggnad inom planomradet
[ ]

Byggnader utanfér planomrade

5952 Erifsltsvarden vid fasad
57150, Vaning/Leg/Lmax_spar/Lmax_vag

. v Planomradesgrans
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Bilaga 2.5

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun

Scenario 2 - Utbyggt med bostader och
parkeringshus, men utan verksamheter
Buller fran tag pa uppstallningsspar
Ekvivalent ljudnivd maxtimme dag (06-18
och natt (22-06). 1,5 meter dver mark

bt L P,

Ekvivalent ljudniva

Leq dB(A)
> 65
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
. 40 - 45
i :g 35 - 40
343 525 30 - 35
242 4119 <= 30
1141 317
543 i f; 217
117 . . . .. .
g :g 318 Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark, ink.
2112 217 avE reflexer (ej frifaltsvarde).
141 117
3 19 . . . e m .
5143 218 Siffror i boxar visar friféltsvarden vid fasad
443 1118 Vaning/Leq under maxtimme for tidsperiod
342 N
5|15| *
2141 4 20|+
1141 [6]39 323l
540 833 7153 Symboler
g gg 434 1 22| I:' Planerad bostadsbyggnad inom planomrade
333, H
s f g; 2132 g - Planerad verksamhet inom planomrade
i 12 1132 :' - Planerat parkeringshus inom planomrade
341 . - Befintlig byggnad inom planomradet
240 H
221 1|40 g |:| Byggnader utanfor planomrade
441 6 |20
3140 518 6] T sdesgra
415 2= . + Planomradesgrans
236 516 == | [ FEEE T | e
137 6[23 Sa2 [l 6120
5|16
5119 1116 315 415 = Linjekdlla, backande lastbil
640 417 537 2[15
< 315
5140 :25 1; 519 1]16 2115 m Areakalla, avlastning lastbil
4139 117 417 1[15 " « .
337 316 Punktkalla, Trafo uppstallt persontag
f gg 2[17
6 24 117
5118 35952 rifsitsvarden vid fasad
6139 5119 258/51 . X . X
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Bilaga 3.1
Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun
Scenario 3A - Utbyggt med bostader och
verksamheter, men utan parkeringshus.
Y L LT T - Buller fran vag- och spartrafik
SRR AR L n. Berakningsar 2045
Ekvivalent ljudniva 1.5 meter éver mark

[
|
|
|
: Ekvivalent ljudniva
Leq dB(A)
> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
<= 40

Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler
I:I Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

- Planerad verksamhet inom planomrade

Ny

-

.......
LN ]

- Planerat parkeringshus inom planomrade
- Befintlig byggnad inom planomradet
I:I Byggnader utanfér planomrade

L . s
anomradesgrans
Fumli g
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+6 dB

Berdkning: Scenario 3A - GNM
Berdkning nr: 43

Bilaga 3.2

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun

Scenario 3A - Utbyggt med bostader och
verksamheter, men utan parkeringshus
Buller fran vagtrafik

Berakningsar 2045

Maximal ljudniva 1.5 meter éver mark

Maximal ljudniva

Lmax6th dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

Maximal ljudniva 1,5 m éver mark.
Sjatte hdgsta niva under nattetid.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler
I:I Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

Planerad verksamhet inom planomrade
Planerat parkeringshus inom planomrade

[ ]
I
- Befintlig byggnad inom planomradet
[ ]

Byggnader utanfér planomrade

RAMBGLL

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

| David Gombrii 1320075136

ORT DATUM
Goteborg 2025-09-22

SKALA FORMAT
1:1000 A3

0 7 14 21 28 35 42 49 56 63
N N N N




Vaxel, +6 dB

Bilaga 3.3

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun

Scenario 3A - Utbyggt med bostader och
verksamheter, men utan parkeringshus
Buller fran spartrafik

Berakningsar 2045

Maximal ljudniva 1.5 meter éver mark

Maximal ljudniva

Lmax6th dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

Maximal ljudniva 1,5 m éver mark.
Sjatte hogsta niva under nattetid.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler

Planerad bostadsbyggnad inom planomrade
Planerad verksamhet inom planomrade
Planerat parkeringshus inom planomrade
Befintlig byggnad inom planomradet

Byggnader utanfér planomrade

Planomradesgrans

p | [N

RAMBOLL

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

| David Gombrii 1320075136

ORT DATUM
Goteborg 2025-09-22

SKALA FORMAT
1:1000 A3

0 7 14 21 28 35 42 49 56 63
N N N N
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{ Vaxel, +6 dB
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Berdkning: Scenario 3A Bostader o,
Berdkning nr: 47
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5 441641391117 bieg33 | | 241]60/30
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1139159132| |1 38|58/32 3 |55|75|67
2[53[73|70
1|54[7472

Bilaga 3.4

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun

Scenario 3A - Utbyggt med bostader och
verksamheter, men utan parkeringshus
Buller fran vag- och spartrafik
Berakningsar 2045

Frifaltsvarden vid fasad

Frifaltsvarden vid fasad.

Siffror i boxar redovisar:
Vaning/Leq(vag+spar)/Lmax(spar)/Lmax(vag)
Maximal ljudniva avser sjatte hogsta niva
under nattetid.

51|71

46|66

45|65

42|60

40/59

40[59

48|69

43|63

41

60

40|60

SINWihOAa D WDl

40|60

49

67

60

48

65

61

47

63

62

48

62

63

=INW| O,

49

62

67

Symboler
I:I Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

- Planerad verksamhet inom planomrade
- Planerat parkeringshus inom planomrade

- Befintlig byggnad inom planomradet

Byggnader utanfér planomrade

3159052] Frifslteys ;
> Teglay Frifaltsvarden vid fasad
1

57550, Vaning/Leq/Lmax_spar/Lmax_vag

. v Planomradesgrans
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Bilaga 3.5

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun

Scenario 3A - Utbyggt med bostader och
verksamheter, men utan parkeringshus
Buller fran leveranser till verksamheter
och tag pa uppstallningsspar

Ekvivalent ljudnivd maxtimme dag (06-18
1,5 meter 6ver mark

_‘_---" L
-
amm"

Ekvivalent ljudniva

Leq dB(A)
> 65
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
5as . 40 - 45
3043 35 - 40
242 30 - 35
139 5[40 <= 30
5[43 5[32 g gg
4 143 4 33| . . . .. .
3143 3[32 2137 Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark, ink.
2142 2132l 4739 1]38 reflexer (ej frifaltsvarde).
142 132)  33g
237 Siffror i boxar visar friféltsvarden vid fasad
i :g 1537 Vaning/Leq under maxtimme for tidsperiod
342 5[21]
2[43 832 426
1143 437 6 131 2 Symboler
337 534 3 X
21571 434 1127] |:| Planerad bostadsbyggnad inom planomrade
334 H
536 1137 2134 g - Planerad verksamhet inom planomrade
5|36 1.3 : B Fianerat parkeringshus inom planomrade
436 !
335 . - Befintlig byggnad inom planomradet
234 '
1[35 v |:| Byggnader utanfor planomrade
16 21] 623 621 E + Planomradesgrins
51 5120 5120 621 Tttt
421 420 420 5119 = Linjekalla, backande lastbil
3120 3120 3121 4119
2120 2121 221 3119 m Areakalla, avlastning lastbil
121 6 125( 1121 1121
5(21 219
622 g g} >< Punktkilla, Trafo uppstéllt persontag
5 |20 5|19
420 221 418
3120 1]21 3120 g gggf Frifaltsvarden vid fasad
220 220 1157150/ Vaning/Leq maxtime under tidsperiod
1120 1120
5|21
£k RAMBGOGLL
3120
6 |28 220
5 28| 1120
so7 428 ...l HANDLAGGARE | PROJEKT NR:
2126 327 o David Gombrii 1320075136
1125 2|26
1125 ORT DATUM
Goteborg 2026-09-10
SKALA FORMAT
1:1000 A3
0 7 14 21 28 35 42 49 56 63
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Bilaga 3.6
Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skévde kommun
Scenario 3A - Utbyggt med bostader och
verksamheter, men utan parkeringshus
Buller fran leveranser till verksamheter
Ekvivalent ljudniva maxtimme kvall (18-22
1,5 meter 6ver mark
Ekvivalent ljudniva
T Leq dB(A)
P > 65
e u 60 - 65
g 55 - 60
50 - 55
45 - 50
i gg 40 - 45
237, 30 - 35
130 -
=1 5[18 <= 30
5119 4118
4 138 4119 318
337 3120 2[18 Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark, ink.
2 g; 2020 [a[g] L1118 reflexer (ej frifaltsvarde).
1]20] [3]18
2[1 . . . e .
5137 1 12 Siffror i boxar visar friféltsvarden vid fasad
g g; Vaning/Leq under maxtimme for tidsperiod
239 5[15] s
22 '
1139 g 20 g 12:
619 b
g gj =131 17 Symboler
2132 431 1]17] |:| Planerad bostadsbyggnad inom planomrade
1]34 331 : . .
5127 231 Ix - Planerad verksamhet inom planomrade
1131 B
i gs . B Fianerat parkeringshus inom planomrade
327 . - Befintlig byggnad inom planomradet
225 i
1]25 v |:| Byggnader utanfor planomrade
6116]
516
6 116! 4116 g 12 X i ... Planomradesgrans
5]16] 1
2116 :23 12 g 13 i 1: = Linjekilla, backande lastbil
316 116 216 312
216
117 6 |16] 1]t f 12 m Areakalla, avlastning lastbil
516]
4116
6119 3117 5113 318952 grifsitsvarden vid fasad
5|15 4113 1215851] |, ) . -
2115 2117 3715 1157/50 Vaning/Leq maxtime under tidsperiod
315 117 216
216 1016
116
5014
s RAMBGLL
316
6]15] 2]16]
515 116
e 213 ; HANDLAGGARE | PROJEKT NR:
217 313 o David Gombii 1320075136
117 2[13
1113 ORT DATUM
Goteborg 2026-09-01
SKALA FORMAT
1:1000 A3
Berékning: Scenario 3A - Verksamhetsbuller SC3A- SP Kvall 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63
Berakning nr: 98 I N I N e
n
- [ ]
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5[32 4[39
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2|31 4139 138
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SPAT—— 43
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1]25 222
1]21
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2115 5
1115, I 618
515
3 414
2 313
1 214
o 114
16
15
14 5117
15 4115
15 314
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Bilaga 3.7

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun

Scenario 3A - Utbyggt med bostader och
verksamheter, men utan parkeringshus
Buller fran tag pa uppstallningsspar
Ekvivalent ljudnivd maxtimme natt (22-06
1,5 meter 6ver mark

Ekvivalent ljudniva

Leq dB(A)
> 65

60 - 65

55 - 60

50 - 55

45 - 50

. 40 - 45
35 - 40

30 - 35

<= 30

Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark, ink.
reflexer (ej frifaltsvarde).

Siffror i boxar visar frifaltsvarden vid fasad
Vaning/Leq under maxtimme for tidsperiod

Symboler
I:' Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

- Planerad verksamhet inom planomrade
- Planerat parkeringshus inom planomrade
- Befintlig byggnad inom planomradet
|:| Byggnader utanfér planomrade

H v Planomré&desgrins

>< Punktkalla, Trafo uppstallt persontag

3 gg gf Frifaltsvarden vid fasad
1157550 Vaning/Leq maxtime under tidsperiod
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Bilaga 4.1
Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun
Scenario 3B - Utbyggt med bostader men
utan verksamheter och parkeringshus.
T AL L T T . - Buller fran vag- och spartrafik
S EEEAsLLna Berakningsar 2045
Ekvivalent ljudniva 1.5 meter 6éver mark

]
|
|
|
: Ekvivalent ljudniva
Leq dB(A)
> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
<= 40

Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler
I:I Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

- Planerad verksamhet inom planomrade
- Planerat parkeringshus inom planomrade
- Befintlig byggnad inom planomradet
I:I Byggnader utanfor planomrade

L . s
anomradesgrans
Fumli g

_ 1™ RAMBOJLL

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
David Gombrii 1320075136

ORT DATUM
Goteborg 2025-09-22
SKALA FORMAT
1:1000 A3
Berakning: Scenario 3B - GNM
Berakning nr: 44 0 7 14 21 28 35 42 49 56 6:7’1




+6 dB

Berakning: Scenario 3B - GNM
Berdkning nr: 44

Bilaga 4.2

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun

Scenario 3B - Utbyggt med bostader men
utan verksamheter och parkeringshus
Buller fran vagtrafik
Berakningsar 2045
Maximal ljudniva 1.5 meter éver mark

Maximal ljudniva

Lmax6th dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

Maximal ljudniva 1,5 m éver mark.
Sjatte hdgsta niva under nattetid.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler
I:I Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

Planerad verksamhet inom planomrade
Planerat parkeringshus inom planomrade

[ ]
I
- Befintlig byggnad inom planomradet
[ ]

Byggnader utanfér planomrade

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

| David Gomobrii 1320075136
ORT DATUM
Goteborg 2025-09-22
SKALA FORMAT
1:1000 A3

0 7 14 21 28
N N

35 42 49 56 63
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Bilaga 4.3
Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun
Scenario 3B - Utbyggt med bostader men
utan verksamheter och parkeringshus
.--.----.--...______ Buller fran spartrafik
S EEE s anaa - Berakningsar 2045
Maximal ljudniva 1.5 meter éver mark

)
|
|
|

.' Maximal ljudniva

Lmax6th dB(A)

> 90

85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Maximal ljudniva 1,5 m éver mark.
Sjatte hdgsta niva under nattetid.
Ljudnivaer redovisas inklusive reflexer
(ej frifaltsvarde).

Symboler
I:I Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

- Planerad verksamhet inom planomrade

oy

-

.......
LN ]

- Planerat parkeringshus inom planomrade
- Befintlig byggnad inom planomradet
I:I Byggnader utanfor planomrade

L . s
anomradesgrans
Fumli g

_ 1 RAMBOJLL

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
David Gombrii 1320075136

ORT DATUM

Goteborg 2025-09-22

SKALA FORMAT

1:1000 A3

0 7 14 21 28 35 42 49 56 63
N BN BN BN
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Berdkning: Scenario 3B Bostader - rtrafik SP

Berdkning nr: 48
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Bilaga 4.4

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun

Scenario 3B - Utbyggt med bostader men
utan verksamheter, och parkeringshus
Buller fran vag- och spartrafik
Berakningsar 2045

Frifaltsvarden vid fasad

Frifaltsvarden vid fasad.

Siffror i boxar redovisar:
Vaning/Leq(vag+spar)/Lmax(spar)/Lmax(vag)
Maximal ljudniva avser sjatte hogsta niva
under nattetid.

Symboler
I:I Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

- Planerad verksamhet inom planomrade

=S INW|~lO|O®

FIaNwiho

[
]
]

3159/52
258/51
1157|50

Planerat parkeringshus inom planomrade
Befintlig byggnad inom planomradet

Byggnader utanfér planomrade

Frifaltsvarden vid fasad
Vaning/Leq/Lmax_spar/Lmax_vag

Planomradesgrans
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ORT DATUM
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SKALA FORMAT

1:1000 A3
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Bilaga 4.5

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skévde kommun

Scenario 3B - Utbyggt med bostader men
utan verksamheter och parkeringshus
Buller fran tag pa uppstallningsspar
Ekvivalent ljudnivd maxtimme dag (06-18
och natt (22-06). 1,5 meter dver mark

T o T TS

Ekvivalent ljudniva

Leq dB(A)
> 65
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
451 jg 35 - 40
343 5 33| 30 - 35
4 —
242 : gg 5141 <= 30
1141 132 4140
5[43 132 3139 . o ) .
4123 2138 Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark, ink.
343 g gg 1139 reflexer (ej frifaltsvarde).
2|42
1141 238 . . . . . .
it 1138 Siffror i boxar visar frifaltsvarden vid fasad
=123 Vaning/Leq under maxtimme for tidsperiod
443 5[18]
343 6 140 4126|r
2141 5140 3 26|
141 440 (635 2126 Symboler
3 gg 534 1]27] I:' Planerad bostadsbyggnad inom planomrade
4034 B
s 1137 3133 ! - Planerad verksamhet inom planomrade
2132 H
i 12 1132 : - Planerat parkeringshus inom planomrade
341 . - Befintlig byggnad inom planomradet
240 i
221 1|40 g |:| Byggnader utanfor planomrade
6 |23
441
3[40 517 CoT . 5 5
4116] H i Planomradesgréns
2 |36 6 23] 6122 6200 | /B0y |  mmmm==-
317
137 518| 2116 517 517
4117] 117l 4|16 4116 == Linjekalla, backande lastbil
6140 316 3[16 3|19
5 40| 2 ]16] g f; 216 f 12 M Areakailla, avlastning lastbil
4139 117 1116
337 g 1; >< Punktkalla, Trafo uppstallt persontag
233
1133 6 [24 2[17] 520
5]19 117 g 1; 12928 Frifaltsvérden vid fasad
g gg| g 1; 2T7 1157150/ Vaning/Leq maxtime under tidsperiod
438 2|17 1117
337 117
RREEER 2[34
115 o RAMBGLL
4118
317
5 a7 216
427 L e HANDLAGGARE  |PROJEKT NR:
350 118 David Gombrii 1320075136
11261 327
f gg ORT DATUM
Goteborg 2026-09-01
SKALA FORMAT
1:1000 A3
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Berdkning: Scenario 1 Ver tsbuller Befintlig bebyggelse dag
Berdkning nr: 55

=S IN(W| A~

Bilaga 5.1

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun

Scenario 1 - fullt utbyggt planomrade
Buller fran leveranser till verksamheter
Ekvivalent ljudnivd maxtimme dag (06-18
1,5 meter 6ver mark

INESN
o

Ekvivalent ljudniva

Leq dB(A)
> 65

60 - 65

55 - 60

50 - 55

45 - 50

. 40 - 45
35 - 40

30 - 35

<= 30

Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark, ink.
reflexer (ej frifaltsvarde).

Siffror i boxar visar frifaltsvarden vid fasad
Vaning/Leq under maxtimme for tidsperiod

Symboler
I:I Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

Planerad verksamhet inom planomrade

- Planerat parkeringshus inom planomrade
- Befintlig byggnad inom planomradet

Byggnader utanfor planomrade
1 ' Planomradesgrins

== Linjekalla, backande lastbil
m Areakalla, avlastning lastbil

59]52

3 sps - .
2851 Frifaltsvarden vid fasad
1

=750 Vaning/Leq maxtime under tidsperiod
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227

Berakning: Scenario 1 H
Berdkning nr: 49

)

e ret bebyggt - Verksamhetsbuller utan dtgarder GNM

Bilaga 5.2

Detaljplan Mariesjo 4 m.fl
Skdvde kommun

Scenario 1 - fullt utbyggt planomrade
Buller fran leveranser till verksamheter
Ekvivalent ljudniva maxtimme kvall (18-22
1,5 meter 6ver mark

Ekvivalent ljudniva

Leq dB(A)
> 65

60 - 65

55 - 60

50 - 55

45 - 50
. 40 - 45
35 - 40

30 - 35

<= 30

Ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark, ink.
reflexer (ej frifaltsvarde).

Siffror i boxar visar frifaltsvarden vid fasad
Vaning/Leq under maxtimme for tidsperiod

Symboler
I:I Planerad bostadsbyggnad inom planomrade

- Planerad verksamhet inom planomrade

- Planerat parkeringshus inom planomrade

- Befintlig byggnad inom planomradet
I:I Byggnader utanfor planomrade

1 ' Planomradesgrins

Linjekalla, backande lastbil
m Areakalla, avlastning lastbil

3169062 Frifsiteys .
2[s8l51] Frifaltsvarden vid fasad
1

=750 Vaning/Leq maxtime under tidsperiod
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SKALA FORMAT
1:1300 A3
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