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Sammanfattning

Sweco har, pa uppdrag av Skovde Logistikcenter AB, genomfort en dagvatten- och
skyfallsutredning infor den nya detaljplanen for Stenullen 3, Skévde kommun. Utredningen,
som aven omfattar del av Vamb 30:9, 30:15 och 30:20 ska stallas ut fér samradd sommaren
2026. Syftet ar att sakerstalla att den foreslagna markanvandningen uppfyller krav pa hélsa,
milj6 och séakerhet samt att bedéma markens lamplighet for industriandamal och effektiv
hantering av dagvatten och skyfall.

Planomradet omfattar en total yta pa cirka 15,6 hektar och bestar i dagslaget av hardgjorda
ytor som asfalt, parkering och byggnader samt en del grusyta och grényta. For framtida
situation kommer planomradet bestd av samma karaktiar men 6ka i andelen hardgjord yta.

Berékningarna av dagvattenflodena for det befintliga och framtida markanvandning utfors for
Stenullen 3, inom vilket markanvandningen kommer att férandras. Utredningsomradet
omfattar 13,7 ha. Dagvattenflodena forvantas 6ka pa grund av en 6kad andel hardgjord yta
samt en framtida 6kad nederb6rd med en klimatfaktor pa 1,4.

Dagvattnet inom planomradet avleds via kommunalt ledningsnat till recipient Svesan. Inom
ramen for dagvattenhantering bor dagvattnet bade fordréjas och renas inom
utredningsomradet.

| dagslaget finns redan nyligen anlagda dagvattenanléggningar, och utredningen har
genomfort berakningar for att sakerstalla att de uppnar tillracklig fordréjning och rening.
Dessa anlaggningar bestar av tvd makadammagasin. Genom omradet finns en sedan
tidigare kulverterad mindre back. Kulverten ar kvadratisk pa 2x2 meter. Till kulverten har
aven dagvatten fran del av utredningsomradet anslutits. Bedémning ar att dessa
anlaggningar ger tillracklig fordrojning och rening inom utredningsomradet och darmed kravs
inte ytterligare atgarder. Dagvattnet fran utredningsomradet bedoms inte férsamra
recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.

En dynamisk skyfallsmodell har byggts upp 6ver planomradet i verktyget Scalgo
DynamicFlood. En modell 6ver befintlig och framtida situation har tagits fram for att studera
oversvamningsrisker vid skyfall och utreda behov av skyfallsatgarder till foljd av
planforslaget. Modellresultatet pavisar 6versvamningsrisker for bade befintliga och framtida
byggnadsobjekt varfor skyddsatgarder bedoms kravas. Till folid av planférslaget bedoms
andel hardgjord yta samt total byggnadsvolym oka vilket innebar att utgaende floden fran
planomradet i sydlig riktning vid ett skyfall bedéms 6ka om inte erforderliga skyddsatgarder
sakerstélls. Skyfallsatgarder som kommer kravas inom planomradet ar genomtankt
hojdsattning, styrning av skyfallsfloden samt fordrojning av skyfallsvolymer i dedikerade
dversvamningsytor. Ett atgardsforslag for skyfallshantering har tagits fram inom denna
utredning. D& framtagen illustrationsplan, 2025-04-24, ar ett koncept kan placering och
utformning av byggnaderna komma att andras. Atgardsforslaget for skyfallet kommer da
behova anpassas. Det bedoms mgijligt att inom planomradet dstadkomma foreslagna
atgarder sa att omkringliggande omraden inte paverkas negativt och situationen for befintlig
bebyggelse inte forsamras.
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1  Inledning

Inom Stenullen 3, Skévde kommun, ska en ny detaljplan tas fram. Detaljplanen
ska i samband med denna utredning g& pd samrad sommaren 2026.
Utredningen innefattar &ven Skoévde 4:368 och del av Gruvgatan som &r belaget
inom fastigheten Vamb 30:9 och 30:15.

Sweco har pd uppdrag av Skovde Logistikcenter AB tagit fram en dagvatten-
och skyfallsutredning infor uppréattande av detaljplanen. Det 6vergripande syftet
ar att sakerstalla att forslagen markanvandning uppnar kraven for manniskors
halsa och miljon samt sékerhet enligt LAnsstyrelsens prévningsgrunder. Vidare
behéver markens l[amplighet for féreslagen markanvandning bedémas, vilka
konsekvenser som planen kan medfdra samt vilka forutsattningar som finns for
god dagvatten- och skyfallshantering.

1.1 Underlag

Foéljande underlag har legat till grund for utredningen:

Situationsplan, PDF (daterad 2025-02-19)
Grundkarta, DWG (erhallen 2025-04-04)
Forslag pa vagdragning (erhallen 2025-04-04)
Ledningar, PDF (erhallen 2025-04-04)
Ledningar, DWG (erhallen 2025-04-04)
Markplanering, DWG (erhallen 2025-04-04)

1.2  Lagar och riktlinjer

| foljande avsnitt sammanstélls de lagar och riktlinjer som utredningen tar
hansyn till.

1.2.1 Riktlinjer for dagvatten i Skdvde kommun

Skévde kommun har framstallt riktlinjer for dagvattenhantering (2011) for att ta
hand om dagvatten pa ett smart, miljovanligt och kostnadseffektivt satt och
smidigt minska mangden dagvatten sa mycket som majligt.

| riktlinjerna bendmns att begrénsa fororeningar till dagvattnet redan vid kallan.

For att minska och fordréja mangden dagvatten som tillfors vara recipienter
anvands "Lokalt Omhandertagande av Dagvatten”. Den sammantagna effekten
av att konsekvent utnyttja LOD blir hdgst vasentlig.

1.2.2 Svenskt Vattens publikation

| utredningen har Svenskt Vattens publikation P105 anvants som grund till
framtagning av hallbara dag- och drénvattenlésningar. Publikationen anvands
som branschstandard och innehaller riktlinjer for en saker avvattning samt
forslag pa utformning av dagvattenanlaggningar.

Svenskt vattens publikation P110 innehaller bland annat funktionskrav samt
rekommendationer till utformning avledning av dag- och dranvatten.
Publikationen anvands som branschstandard dar lokala angivelser inte finns.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Stenullen 3, Skévde kommun
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1.2.3 Miljokvalitetsnormer (MKN) for recipient

Tillsyns- eller prévningsmyndigheten maste se till att verksamhetsutévaren
vidtar de skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som kravs for att forhindra att
vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt eller aventyrar mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormen.

Pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida (Havs- och vattenmyndigheten,
2020) finns féljande information som ytterligare fortydligar begreppen:

Vattenkvaliteten far inte férsamras

En otillaten forsamring pa kvalitetsfaktorniva innebér att férsamring inte far ske
med en klass (exempelvis fran god till méattlig), &ven om denna férsamring av
kvalitetsfaktorn inte leder till en férsamring av klassificeringen av
ytvattenférekomsten som helhet. Om den aktuella kvalitetsfaktorn redan
befinner sig i den lagsta klassen, dalig status, ska varje forsamring av denna
kvalitetsfaktor anses innebéara "en férsamring av statusen”, alltsa en otillaten
forsdmring.

Begreppet aventyrar

Till skillnad fran férsamringsforbudet, dar bedémningen ska géras med
utgangspunkt i den kvalitet som vattenférekomsten redan har, handlar
aventyrandet om hur verksamheten eller atgarden paverkar férutsattningarna
att folja en miljokvalitetsnorm som den aktuella vattenférekomsten ska ha vid en
viss angiven tidpunkt. Aventyrarbedémningen gors alltsd i férhallande till den
status eller potential som ska uppnas.

En tillkommande fororening i ett vatten som redan har god ekologisk status och,
om verksambheten tilldts, kommer att fortsitta att ha god ekologisk status
innebar inget dventyrande. Uttrycket "aventyra” markerar att det handlar om att
se till att verksamheten eller atgarden inte innebar ett allvarligt hot mot
mojligheterna att uppna réatt kvalitet i vattenmiljon. Att dventyra innebar att en sa
stor risk medvetet tas att den inte kan betraktas som acceptabel nar det géaller
mojligheten att uppnd ratt vattenkvalitet eller tillater att mojligheten att uppna
ratt vattenkvalitet lamnas &t slumpen.

1.2.4 Skyfall

Skyfall ar ett regn med sé hdg intensitet att det Gverstiger den kapacitet som
dagvattensystemet ar dimensionerat fér och ligger utanfér VA-huvudmannens
ansvar. Ansvaret aligger kommunen i sin roll att ta fram detaljplaner enligt Plan-
och bygglagen (2010:900). Regnets storlek beskrivs bast med begreppet
"Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018), som &terspeglar hur ofta en handelse
intraffar statistiskt.

Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for &ndamalet, och darmed 6versvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse &r det fastighetsdgare och
verksamhetsut6vare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Lansstyrelserna i Stockholm och Vastra Goétaland (Lansstyrelserna, 2018) har
tagit fram ett faktablad som beskriver rekommendationer for hur skyfall konkret
behdver hanteras i enskilda detaljplaner. Rekommendationerna géaller hantering
av dversvamningsrisk till foljd av skyfall vid ny bebyggelse och hanterar darav
inte 6versvamning frdn havet, sj6ar eller vattendrag.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Stenullen 3, Skévde kommun
Uppdragsnummer 30089312
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Lansstyrelsen rekommenderar att:

Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn.

» Risken for éversvamning fran ett 100-arsregn bedoms i detaljplan och
eventuella skyddsatgarder sakerstalls.

« Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras s att
funktionen kan uppréatthallas vid en 6versvamning.

 Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov
sakerstallas.

Lansstyrelsen rekommenderar &ven att en klimatfaktor ska inkluderas for att
bedéma dversvamningsrisken i ett forandrat klimat. LAmplig klimatfaktor for ett
regn med 100 &rs aterkomsttid ar utifrin dagens kunskapslage 1,2—-1,4, vilket
innebar att regnvolymen vantas 6ka med 20-40 % fram till ar 2100.

Boverket beddmer i sin "Tillsynsvagledning avseende dversvamningsrisker” att
"| fysisk planering kan RCP 8,5 oftast vara ett rimligt utgdngsscenario nar det
kommer till att bedéma risken for dversvamning i ett framtida klimat” (Boverket,
2018). MSB ger motsvarande rekommendation om att utgd fran klimatscenario
RCP 8,5 med en tidshorisont om minst 100 ar i sin vagledning "Metod for
skyfallskartering av tatorter” (MSB, 2023). Klimatscenario RCP 8,5 med
tidshorisont &r 2100 bedéms motsvara ca 40% o6kning av nederbdrdsmangd.
For att studera detta scenario rekommenderas en klimatfaktor pa 1,4.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Stenullen 3, Skévde kommun

Uppdragsnummer 30089312

2025-06-04 Ver Granskningshandling
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2  FoOrutsattningar

| foljande avsnitt presenteras omradets forutsattningar med avseende pa bland
annat recipient, topografi, geologiska férhallande och markféroreningar.

2.1  Omradesbeskrivning

Planomradet &r belaget i vastra omradet av Skévde kommun och bestar idag av
ett industriomrade, se Figur 2-1. Planomradet omfattar fastigheten hela
Stenullen 3 samt del av Vamb 30:9, 30:15 och 30:20. Planomradet tacker
ungeféar 13,7 hektar och avgransas av Skaravagen i norr, Simsjovéagens vastra
strdckning i vast samt andra fastigheter i 6st och sdder.

Omradet ar relativt flackt, med hojder som ligger runt +159-166 m.o.h, dar den
hosta punkten &r i nordvast och lagsta i sydost.

Foreliggande utredning omfattar enbart foréndringar av markanvandning inom
Stenullen 3. Forandringen i markanvandning for 6vriga ytor forandras bedéms
férsumbara avseende dagvatten och skyfall. | vaster omfattar planomradet
befintlig vag, Simjovagen, samt en befintlig back. Dessa ytor kommer inte
férandras och fortsatt avledas till backen. | dster innefattar planomradet del av
befintlig vag vars markanvandning inte kommer att forandras.

0 50 200/Meter
A B T o 2 |

Figur 2-1. Planomradets utbredning samt placering av planomradet i forhallande till Skévde
kommun. Bakgrundskarta (Lantmaéteriet, 2025).

2.2 Planforslag

Situationsplan av Stenullen 2 ar framtaget av Studio Ekberg Arkitektur Figur
2-2. Planen foreslar nya byggnader och ny genomfartsvag i omradet.
Detaljplanen kommer vara flexibel i placering av byggnader och vagen foreslas
inte lsas i lage dar sa inte behovs.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Stenullen 3, Skévde kommun
Uppdragsnummer 30089312
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Bef byggnad
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Utredningsskiss | Situationsplan | A3 skala 1:2000 | Studio Ekberg AB | ME 240214 arkitektur

Figur 2-2. Framtagen situationsplan for Stenullen 3, erhallen av bestéllare 2025-04-24.

2.3 Befintlig ytlig avrinning

Ytvattnet inom planomradet rinner 6ver markytan och i ledningar. Hela
planomradet omfattas av tre avrinningsomraden, se Figur 2-3.
Avrinningsomradena for avrinningsomrade 1 och 2 omfattar cirka 17 hektar
respektive 15 hektar. Storsta delen av avrinningsomradet bestar av hardgjorda

ytor.

Hela avrinningsomradet for avrinningsomrade 3 ar betydligt storre an vad som
visas i Figur 2-3. Markanvandningen for den del av avrinningsomrade 3 som
ingar i planomradet kommer inte foérandras. Avrinning sker till ett befintligt
vattendrag.

Teckenforklaring
~— Flodesvagar
71 Avrinningsomrade 1
7 Avninningsomrade 2
7 Avtinningsomrade 3.
2 piangrans

[

Figur 2-3. Ytliga flodesvagar och avrinningsomraden inom planomréadet (Scalgo Live, 2025).
Flodesriktningen markeras med svarta pilar. Bakgrundskarta (Lantmateriet, 2025).
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2.4  Recipient och MKN

Vattenforekomsters tillstdnd klassificeras enligt EU:s vattendirektiv
(2000/60/EG) med avseende pa ekologisk status och kemisk ytvattenstatus.
Miljokvalitetsnormer (MKN) ska uppnas i varje vattenférekomst.
Vattenforekomsternas status klassificeras utifran kvalitetsfaktorer i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19).

2.4.1 Vattenférekomst — Svesan

Planomradet avleds via kommunalt dagvattennat, diken och Kalledalsbacken till
vattenforekomsten Svesan (WA94765693) som ar belagen i sodra delen av
Skovde tatort, se Figur 2-4.

N

A

Teckenférklaring

[ Plangrans
— Svesédn

0 05 1 \' 2Kilogleter
1 L — ./7‘

Figur 2-4. Vattenférekomsten Svesan markerat med ljusblatt (VISS, 2025). Planomradet ar
markerat med rott, flodesriktningar ar markerat med svarta pilar. Bakgrundskarta (Lantméateriet,
2025).

Tabell 2-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten Svesan enligt VISS
forvaltningscykel 3.

Grundinformation Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
vatten- vologisk | MiliBkvalitets- | Kemisk
forekomst Namn Ekologis norm och ytvatten- | Miljokvalitetsnorm
status ;
EU-ID tidpunkt status
God kemisk
Mattlig ytvattenstatus, med
WA94765 Sves&n sl God ekologisk | Uppnar €j undantag for
693 status status 2039 god bromerad difenyleter,
kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Den ekologiska statusen for Svesan har bedomts som mattlig. Bedomningen
baseras pa att fisk inte kan vandra naturligt och pa att pavaxt-kiselalger
forekommer — vilket pekar pa 6vergédning. Att vattenforekomsten har

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Stenullen 3, Skévde kommun
Uppdragsnummer 30089312
2025-06-04
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overgddningsproblem styrks av den fysikaliskt-kemiska kvalitetsfaktorn
naringsamnen som ger utslag pa forhojda halter naringsamnen.

Den kemiska statusen har bedomts som "uppnar ej god”. Bedémningen bygger
pa halten kvicksilver och bromerade difenyleter som 6verskriver sin
miljokvalitetsnorm. Halten kvicksilver och bromerade difenyleter bedéms vara

for hog i alla ytvattenforekomster i hela Sverige och den framsta anledningen till

detta ar atmosfariskt luftnedfall.

2.4.2 Paverkanskallor

Ett antal paverkanskallor bedéms ha betydande miljopaverkan for
vattenférekomsten.

Huvudsakliga paverkanskallor for recipienten ar:

- Reningsverk

- Fororenade omraden

- Deponier

- Urban markanvandning

- Jordbruk

- Transport och infrastruktur
- Enskilda avlopp

Paverkan frdn urban markanvandning visar pa betydande paverkan avseende
totalfosfor.

2.4.3 Grundvattenférekomst — Falkdping-Skovde

Planomradet &ar belaget inom omradet for den sedimentéra bergférekomsten
Falkdping-Skdvde (WA69246620). Arean for grundvattenforekomsten ar cirka
888 km?2. Dess befintliga kemiska och kvantitativa status bedoms som god.
Grundvattenférekomsten status och miljokvalitetsnorm (MKN) presenteras i
Tabell 2-2.

Tabell 2-2. Grundvattenférekomsten Falkoping-Skévdes status och miljokvalitetsnorm for
forvaltningscykel 3.

Status Miljokvalitetsnorm
Kvantitativ status God God kvantitativ status
Kemisk status God God kemisk grundvattenstatus

Klassade paverkanskallor for grundvattenforekomsten ar fororenade omraden,
jordbruk samt historisk fororening.

2.5 Geologiska forutsattningar

Jordarterna i planomradet bestar av fyllning och sedimentart berg se Figur 2-5.
Planomradets vastra del varierar med ett jorddjup mellan 0—-10 meter och
planomradets dstra del varierar mellan 10-20 meters djup. Planomradet har
generellt hdg infiltrationskapacitet.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Stenullen 3, Skévde kommun
Uppdragsnummer 30089312
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Figur 2-5. Jordartskarta (SGU , 2025). Planomradet &r markerat med rott.

2.6  Markféroreningar

Enligt den nationella EBH-kartan (efterbehandling av férorenade omraden) for
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan finns ett utpekat omraden inom
detaljplanomradet (Lansstyrelsen, 2025). Omrade ar klassat som mattlig risk
(riskklass 3) och den primara bedémningen &r gruva och upplag — sulfidmalm,
rodfyr. Ytterligare ett omrade med primar bransch verkstadsindustri — med
halogenerade losningsmedel aterfinns 6ster om omradet. Omradena ar
markerade i Figur 2-6.

Inom 200 meter till planomradet finns tre omraden utpekade som ej
riskklassade omraden med primara bransch mineralullindustri och
verkstadsindustri — med halogenerade I6sningsmedel.
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Teckenfdrklaring

[ Plangréns

Riskklass/
Preciserad status
efter atgérd

®‘ v . Mycket stor risk
! @ Stor risk
@ Mattlig risk
@ Liten risk

0 50 100 200 Meter ® Ej riskklassade
& AR s

Figur 2-6. Potentiell fororenade omraden (Lansstyrelsen, 2025) inom och i anslutning till
planomradet. Bakgrundskarta (Lantmateriet, 2025). Planomradet markerat med rott.
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2.7 Befintlig dagvattenhantering

Inom planomradet finns befintliga dagvattenledningar och anlaggningar, se
Figur 2-7. Tva makadammagasin ar placerade inom planomradet. Det ena
magasinet finns det ritningar pa och fordrajningskapaciteten har beraknats till
cirka 1 200 m3. Det andra magasinet saknar ritningar, vilket gor att dess
fordrojningskapacitet inte &r sadkerstalld. Anlaggningarna ar relativt nyanlagda
som ett led i utvecklingen av omradet. Den stora anlaggningen ar utford i
samband med marksanering och den mindre i samband med anléaggning av ny
koérbaryta.

Utover detta finns en kulvert med matten 2x2 meter som passerar genom hela
planomradet och avleder bade dagvatten och lackande bergsvatten. Kulverten
varken fordrojer eller rena dagvattnet utan enbart avleder det. Kulverten évergar
till en 600 mm ledning.

N

A

Kulvert
2x2 meter

Makadammagasin
Dimensioner
saknas

Makadammagasin
ca 1200 m3

Teckenforklaring

3 Plangrans

[ Magasin i séder

@ Magasin i 6st
Dagvattenledningar

z?o Meter — Kulvert

Figur 2-7. Befintliga ledningar och anlaggningar fér dagvatten inom planomradet. Bakgrundskarta
(Lantmateriet, 2025).
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3  Dagvatten

| féljande avsnitt presenteras metod och berékning av dagvattenfléden,
fordréjningsvolym och fororeningsbelastning. Notera att utredningsomradet
enbart innefattar fastigheten Stenullen 3.

3.1 Metod

Utifran befintliga ledningar har utredningsomradet delats in i
delavrinningsomraden. Syftet med detta ar att skapa lampliga underlag for
berakningar och tydliggérande av mgjlig utformning pa dagvattenhantering for
omradet, se Figur 3-1.

' Teckenforklaring
= Utredningsomradet
1 Omréde 1
1 0Omrade 2

7 Omréde 3

Figur 3-1. Uppdelning av utredningsomradet. Bakgrundskarta (Lantmateriet, 2025).

3.1.1 Fléden och fordrdjning

Berakning av dagvattenflodet inom utredningsomradet har utférts med hjalp av
webverktyget StormTac Web (v. 25.2.1). Genom information om
nederbordsdata fran SMHI beraknar verktyget dimensionerande floden utifran
angivna avrinningsomraden, aterkomsttider och avrinningskoefficienter med
rationella metoden enligt riktlinjer fran Svenskt Vattens publikation P110 (2019).

Framtida situation bedéms ha samma karaktar som centrum/industriomrade.
Fordrojningsbehovet beréaknas for ett 30-arsregn for framtida situation, med
klimatfaktor, och som stryps mot det befintliga 30-arsregnet, utan klimatfaktor.

Dimensionerad rinntid

Genomsnittlig rinntid inom utredningsomradet har beréknats utifrdn angivna
rinnhastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016) samt uppskattad langd pa
rinnstracka.
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Avledning sker idag ytligt och i befintliga ledningar. Rinnhastigheten i ledning &r
cirka 1,5 m/s och ytligt avrinnande pa marken cirka 0,1 m/s. Med framtida
markanvandning kan avledning dven ske i dike, vilket har en rinnhastighet pa
0,5 m/s. Rinnstrackan inom utredningsomradet ar kort, vilket gor att rinntiden ar
samma vid befintlig situation framtida markanvandning. Rinntiden uppgar till

10 min.

Klimatfaktor

For att ta hojd for framtida klimatforandringar anvands en klimatfaktor pa
nederbdrdsmangden. Klimatfaktorn satts till 1,4 vilket féljer riktlinjerna fran
Skovde kommun.

Avrinningskoefficient

Avrinningskoefficienten &r ett uttryck som indikerar pa hur mycket nederbérd
som avrinner en yta efter olika forluster. Enligt Svenskt Vattens publikation
P110 (2019) finns det riktlinjer att félja for avrinningskoefficienten.

Avrinningskoefficienterna fér markanvandningen inom utredningsomradet har
inte justerats utan foljer standardkoefficienter. Avrinningskoefficienterna for
respektive markanvandning presenteras i Tabell 3-1, Tabell 3-2 och Tabell 3-3.

3.1.2 Fororeningsbelastning

Fororeningsbelastningen for befintlig och framtida situation berdknas med hjélp
av StormTac Web (v.25.2.1). Programmet grundar sig p& schablonvarden for
olika markanvandningar och resultat fran olika studier med floédesproportionella
provtagningar. Féroreningsberakningar baseras pa bland annat vilken typ av
markanvandning samt dess area och arsnederbord i det aktuella omradet.

Fororeningsberédkningar ger en uppskattning av fororeningstransport fran
utredningsomradet till recipienten med befintlig och planerad framtida
markanvandning.

Arsmedelnederbord

Vardena for arsnederborden for omradet hamtas fran SMHI (SMHI, 2025), vars
narmaste aktiva matstation ar Skévde (stationsnummer 83530). Matstationen
har varit aktiv under normalperioden ar 1991-2020. Uppmatt arsnederbord ar
pa 720 mm/ar och det korrigerade vardet (korrektionsfaktor 1,1) blir 790 mm/ar.
Vardet korrigeras i enlighet med angivelser i StormTac Web for att ta hansyn till
provtagningsfel.

3.2  Markanvandning

Vid berékning av dagvatten behdvs bland annat uppgifter om markanvandning.
For befintlig situation har uppgifter bedomts baseras pé ortofoto samt
platsbesok och for framtida situation baserat pa tillgangligt forslag. Uppskattade
areor for respektive omrade presenteras i Tabell 3-1, Tabell 3-2 och Tabell 3-3.
| tabellerna presenteras markanvandningen vid befintlig och framtida situation
samt respektive avrinningskoefficient.
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Tabell 3-1. Markanvandning for befintlig och framtida situation samt avrinningskoefficienter for

omrade 1.

Markanvandning | Avrinnings- | Area Reducerad | Area Reducerad
koefficient fore area fore | efter area efter

[-] [ha] [ha] [ha] [ha]

Asfalt 0,8 4,15 3,32 3,17 2,54

Takyta 0,9 0,71 0,64 2,75 2,48

Grasyta 0,1 1,81 0,18 1,64 0,16

Grusyta 0,4 0,89 0,36 - -
Summa - 7,56 4,50 7,56 5,18

Tabell 3-2. Markanvandning for befintlig och framtida situation samt avrinningskoefficienter for

omréade 2.
Markanvandning | Avrinnings- | Area Reducerad | Area Reducerad
koefficient fore areafore | efter area efter
[-] [ha] [ha] [ha] [ha]
Asfalt 0,8 1,99 1,59 1,45 1,16
Takyta 0,9 2,43 2,19 2,56 2,30
Grasyta 0,1 1,00 0,1 1,41 0,14
Summa - 5,42 3,88 5,42 3,60
Tabell 3-3. Markanvandning for befintlig och framtida situation samt avrinningskoefficienter for
omrade 3.
Markanvandning | Avrinnings- | Area  Reducerad | Area Reducerad
koefficient fore areafore | efter area efter
[-] [ha] [ha] [ha] [ha]
Asfalt 0,8 0,24 0,19 0,24 0,19
Takyta 0,9 0,20 0,18 0,20 0,18
Grasyta 0,1 0,28 0,03 0,28 0,28
Summa - 0,72 0,40 0,72 0,40

3.3  Flodesberakning

Framtida situation beddms ha ungeféar samma karaktar som
centrumomrade/industriomrade dven om planbestammelsen foreslas vara
verksamheter. Enligt P110 ska nya dagvattensystem dimensioneras for en
aterkomsttid om 10 &r vid fylls ledning och 30 ar for trycklinje i markniva. For att
berdkna fléden for befintlig situation anvands ingen klimatfaktor. For framtida
situation appliceras en klimatfaktor pa 1,4 (P110).
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Det dimensionerande dagvattenflodet har berdknats med hjélp av StormTac
Web (v.25.2.1). Dagvattenflédena har delats upp efter respektive omrade och
resultatet presenteras i Tabell 3-4, Tabell 3-5 och Tabell 3-6.

Tabell 3-4. Berdknade dimensionerande dagvattenfloden for befintlig och framtida situation for
omrade 1.

Aterkomsttid Befintlig situation Framtida situation
(exkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor 1,4)
[I/s] [I/s]
2 ar 630 1 000
10 ar 1100 1700
30 ar 1500 2 400
100 ar 2 300 3600

Resultatet i Tabell 3-4 visar att flodet vid ett 30-arsregn okar fran 1500 I/s till
2400 I/s (inkl. klimatfaktor). Utan klimatfaktor skulle flédet 6ka till 1700 I/s.
Okningen av flodet beror pa att omradet kommer att 6ka i hardgoringsgrad och
pa grund av klimatfaktor. Bedémning gors att fordrojning behdvs for omradet,
l&s mer under 3.4 Fordréjning.

Tabell 3-5. Berdknade dimensionerande dagvattenfloden for befintlig och framtida situation for
omrade 2.

Aterkomsttid Befintlig situation Framtida situation
(exkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor 1,4)
[I/s] [I/s]
2 ar 530 690
10 ar 910 1200
30 ar 1300 1700
100 ar 1900 2 500

Resultatet i Tabell 3-5 visar att flodet vid ett 30-arsregn okar fran 1300 I/s till
1700 I/s (inkl. klimatfaktor). Utan klimatfaktor minskar flodet till 1 200 I/s. Okning
av flode for delomradet beror framst pa klimatfaktor. For att inte 6ka flodet
skulle fordrojning kréavas.
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Tabell 3-6. Berdknade dimensionerande dagvattenfloden for befintlig och framtida situation for
omrade 3.

Aterkomsttid Befintlig situation Framtida situation
(exkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor 1,4)
[I/s] [I/s]
2ar 55 77
10 ar 94 130
30 ar 140 190
100 ar 200 280

Resultatet i Tabell 3-6 visar att flodet vid ett 30-arsregn ckar fran 140 I/s till 190
I/s (inkl. klimatfaktor). Utan klimatfaktor skulle flodet forbli detsamma som
befintligt 30-arsregn. Okningen av flédet beror enbart pa klimatférandringarna.
Bedomning gors att det inte behtvs nagon extra fordréjning inom omradet, las
mer under 3.4 Fordrojning.

Hela utredningsomradet

Flodet for hela utredningsomradet kommer att 6ka fran 2940 I/s till 4290 I/s (ink.
klimatfaktor).

3.4  FOrdrojning

Inom omrade 1 finns ett makadammagasin med fordréjningskapacitet pa

1 200 m3. Fordréjningsbehovet for omradet for att inte 6ka utflodet fran omradet
med forandrad markanvandning &r 840 m3. Fordréjningskapaciteten dverstiger
fordrojningsbehovet. Det innebar &ven storre fordréjning sker och darmed
avlastar dagvattennatet nedstroms.

Markanvandning inom omrade 2 kommer inte att férandras med féreslagen
framtida markanvandning och flédes6kningen beror enbart pa
klimatférandringar. Inom delomrédet ar fordrojningsmajligheterna sma da ytorna
ar bebyggda eller viktiga korytor. Ett alternativ ar att leda ner storre andel i
befintlig kulvert. D& denna sedan stryps till ledning med lagre kapacitet skulle
kulverten fungera som fordréjningsmagasin.

Markanvandning inom omrade 3 kommer inte att férandras med féreslagen
framtida markanvandning och flédes6kningen beror enbart pa
klimatforandringar. For omradet finns ett makadammagasin vars kapacitet
beddms Gverstiga tkat flode pa grund av klimatférandringar.

Totalt inom planomradet beddéms fordrojning som Gverstiger
fordrojningsbehovet finnas. Ingen ytterligare fordrojning for detaljplanen ar
nodvandig.

3.5 Fororeningsbelastning

For att fa en bild av hur fororeningssituationen ser ut i varje delomrade har
berakningar utforts for befintlig och framtida situation. Som indata har samma
markanvandningar som for ovanstdende flodesberakningar anvants.
Berékningarna utférdes med hjalp av den webbaserade recipient- och
dagvattenmodellen StormTac (v.25.2.1).
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Att beddma forvantade féroreningshalter ar komplext och beroende av en
méngd olika faktorer. Exempel pa faktorer som paverkar halterna ar variationen
i schablonvarden, andel som avleds till recipienten eller kan infiltrera,
forhallandet mellan partikelbundna respektive l6sta fororeningar vilket varierar
beroende av féroreningskalla.

De beraknade fororeningshalterna ska betraktas som en ungeférlig bild av den
forvantade dagvattensammansattningen och ej en absolut exakthet &ven om
modelleringsresultatet ger precisa siffror. Det ar viktigt att komma ihag att
StormTac beréknar schablonvarden med for vissa &mnen en mycket hogre
standardavvikelse vilket betyder att det rdder stor osakerhet i vardena. |
StormTac ligger det i dagsléget tillgangliga referenser och genomféra
uppféljningar till grund for féroreningsberakningar och reningseffekter. Denna
bakgrundsinformation uppdateras kontinuerligt.

3.5.1 Utan befintliga dagvattenanlaggningar

Tabell 3-7 visas berdknade fororeningsmangder respektive fororeningshalter for
befintlig och framtida situation for hela utredningsomradet. Tabellen presenterar
berakningar utan befintliga reningsatgarder. De mangder och halter som &ar
understrukna indikerar 6kning jAmfort med befintlig situation.

Tabell 3-7. Fororeningsmangder (kg/ar) och -halter (ug/l) for befintlig situation for hela
utredningsomradet och for framtida situation utan reningsatgarder for hela utredningsomradet.
Understrukna siffror visar pa varden som 6kar mot befintlig situation.

Amne Mangder Mangder Halter Halter
Befintlig Framtida Befintlig Framtida
situation situation situation situation

[kg/ar] [kg/ar] [Hg/1] [Hg/1]
Fosfor (P) 6,0 5,9 72 69
Kvave (N) 130 140 1 600 1 600
Bly (Pb) 0,39 041 4,7 48
Koppar (Cu) 1,3 14 15 17
Zink (Zn) 3,2 4.1 38 48
Kadmium (Cd) 0,028 0,035 0,34 041
Kvicksilver (Hg) 0,002 0,002 0,03 0,02
Krom (Cr) 0,36 0,33 4.4 3,9
Nickel (Ni) 0,29 0,32 3,5 3,7
Bens(a)pyren 0,002 0,001 0,02 0,02
(BaP) (indikator
for PAH)
Suspenderat 990 1200 12 000 15000
material (SS)
Olja 33 25 400 290
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Resultatet i Tabell 3-7 visar att vissa méangder och halter 6kar med framtida
markanvandning. Med 6kning av féroreningar blir det nédvandigt att rena
dagvattnet innan det slapps vidare till recipienten. | féljande kapitel berdknas
fororeningsbelastningen med redan befintliga dagvattenanlaggningar.

3.5.2 Med befintliga dagvattenanlaggningar

Tabell 3-8 visas beréknade fororeningsmangder respektive féroreningshalter for
befintlig och framtida situation for hela utredningsomradet. Tabellen presenterar
beréakningar med befintliga reningsatgéarder.

Tabell 3-8. Fororeningsmangder (kg/ar) och halter (ug/l) for befintlig situation for hela
utredningsomradet. Féroreningsmangder och -halter for framtida situation med befintliga
reningsatgarder for hela utredningsomradet.

SWECO ﬁ

Amne Mangder Mangder Halter Halter
Befintlig Framtida Befintlig Framtida
situation situation situation situation

[kg/ar] [kg/ar] [kg/1] [Hg/1]
Fosfor (P) 6,0 45 72 52
Kvave (N) 130 94 1 600 1100
Bly (Pb) 0,39 0,17 4,7 2,0
Koppar (Cu) 1,3 0,8 15 9
Zink (Zn) 3.2 2,4 38 28
Kadmium (Cd) 0,03 0,02 0,34 0,26
Kvicksilver (Hg) 0,002 0,001 0,03 0,01
Krom (Cr) 0,36 0,17 4.4 2,0
Nickel (Ni) 0,29 0,20 3,5 2,4
Bens(a)pyren 0,002 0,001 0,02 0,02
(BaP) (indikator
for PAH)
Suspenderat 990 810 12 000 9 500
material (SS)
Olja 33 11 400 130

Resultaten i Tabell 3-8 visar att mangder och halter minskar med befintliga
reningsatgarderna. Det bedéms att utredningsomradet redan har tillracklig
rening, vilket gor att inga nya dagvattenanlaggningar behover utformas.
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4  Paverkan pa MKN

Vattenférekomsten paverkas av évergddning och av vissa metaller.
Naringsdmnena fosfor och kvdve kommer inte att 6ka med framtida
markanvandning och dagvattenanldggningarna ger dartill god reningseffekt for
naringsamnen. Dagvattnet frn utredningsomradet bedéms darmed inte
paverka recipientens férmaga att uppnd MKN avseende naringsamnen.

Med framtida markanvandning kar transporten av vissa metaller. De
dagvattenanlaggningar som anlagts ger en god reningseffekt for metaller och
recipientens forutsattningar for att uppna MKN har forbattrats i och med
anldggandet av dagvattenanlaggningarna.

Vattenférekomsten paverkas dven av bromerad difenyleter och kvicksilver.
Bromerad difenyleter och kvicksilver minskar jamfort med befintlig situation med
reningsanlaggning och bedoms inte paverka recipienten.

Miljokvalitetsnormerna (MKN) for ytvatten kan foljas, vilket innebar att det inte
finns n&gon risk att utsatta manniskor eller miljon for betydande olagenheter
eller skadliga belastningar.
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5  Skyfall

En dynamisk skyfallsmodell har byggts upp éver utredningsomradet i verktyget
Scalgo DynamicFlood. Inget dagvattennat &r representerat i modellen, utan
ledningsnétets kapacitet representeras som en infiltration med konstant
kapacitet p& hardgjorda ytor dar ett ledningsnat antas finnas. For de hardgjorda
ytorna ansétts en konstant infiltration pa 21 mm/h vilket motsvarar
regnintensiteten hos ett regn med 5 ars aterkomsttid och varaktighet 60 min
enligt Dahlstrém (2010). Fo6r dvriga ytor som inte ar hardgjorda baseras
infiltrationen pa jordartstyp och markanvandning. Viktiga kulvertar har
importerats fran lagret Hydrological corrections (Comprehensive) i Scalgo och
representeras i modellen som 1D-objekt. Simulerad regnhéndelse &r ett 100-
arsregn inklusive en klimatfaktor pa 1,4 med 6 timmars varaktighet.

Tva scenarios har modellerats:

- Befintlig situation

- Framtida situation med forslag pa ny bebyggelse och férandrad
markanvandning. | dagslaget finns inget forslag pa ny hoéjdsattning
framtaget varfor befintliga markhoéjder anvants.

Syftet med modelleringen &r att studera dversvamningsrisken samt ta fram
forslag pa atgarder for att skydda bebyggelse fran 6versvamningsrisk vid ett
100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,4.

5.1 Befintlig skyfallssituation

| Figur 5-1 framgar karterat maximalt vattendjup i befintlig situation inom
utredningsomradet vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,4.
Oversvamningsrisk har identifierats for ett antal befintliga byggnadsobjekt inom
och i nara anslutning till utredningsomradet, se réda ringar i Figur 5-1.

En kraftig 6versvamningsrisk syns i anslutning till en befintlig entré (markerad
med A i figuren nedan) dar vattendjup pa upp till 1 meter har karterats. Marken
lutar i riktning mot entrén som ligger lagt i forhallande till 6vrig mark. Den stora
oversvamningsrisken beror pa det skyfallsstrak som kommer fran Gruvgatan
och avrinner i riktning mot entrén, se Figur 5-2.

| det 6stra hornet av utredningsomradet syns ocksa en storre vattensamling pa
en asfaltsyta intill ett befintligt byggnadsobjekt (B). Utifran utfort platsbesok
(2025-05-12) bedémdes denna Gversvamningsrisk vara nagot 6verskattad och
det bedoms inte utgtra ndgon storre risk att vatten blir stiende pa denna yta da
den anvands som upplagsyta.

Soder om utredningsomradet ligger en befintlig fastighet med identifierad
oversvamningsrisk (C). Fastigheten ligger lagt i jamforelse med
utredningsomradet och skyfallsfloden avrinner i befintlig situation fran
utredningsomradet i riktning mot fastigheten, se Figur 5-2.

Oster om utredningsomradet finns ett byggnadsobjekt med befintlig
Oversvamningsrisk (D). En ny detaljplan har tagits fram for fastighet

Vamb 30:23 dar byggnadsobijektet ingér, fastigheten ska uttkas med
vardverksamhet. Sweco har tidigare tagit fram en dagvattenutredning for den
nya detaljplanen fér Vamb 30:23, (Sweco, 2024). Atgarder fér objektet har
sékrats i den andra detaljplanen, men det &r viktigt att foreliggande detaljplan
inte riskerar att forsamra for objektet.
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Backen som rinner vaster och soder om utredningsomradet bedomdes vid
platsbesok inte utgdra en risk att svamma déver sa att den paverkar
utredningsomradet.
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Figur 5-1. Karterat maximalt vattendjup i befintlig situation vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor
1,4. Rod streckad linje motsvarar plangréansen. Réda ringar illustrerar befintliga byggnadsobjekt
inom eller i nara anslutning till utredningsomradet med identifierad 6versvamningsrisk.

| Figur 5-2 framgar karterat maximalt ytvattenflode i befintlig situation inom
utredningsomradet vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,4. Svarta pilar i
figuren indikerar flodesriktning.

Tva storre skyfallsstrak har identifierats inom utredningsomradet, ett som
avrinner i sydostlig riktning i mitten av omradet och ett annat som avrinner langs
med Gruvgatan/infartsgatan till utredningsomradet i riktning mot den befintliga
entrén med identifierad éversvamningsrisk.
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Figur 5-2. Karterat maximalt vattenflode i befintlig situation vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor
1,4. Svarta pilar indikerar flodesriktning.

5.2  Framtida skyfallssituation

| Figur 5-3 framgar karterat maximalt vattendjup i framtida situation med ny
byggnation inom utredningsomradet vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor
1,4. Modellen 6ver framtida situation utgar fran framtagen situationsplanen dar
nya byggnader har lagts in samt har markanvandningen justerats (6kning av
asfalterade ytor). Ingen framtida hoéjdsattning har tagits fram i detta skede varfor
befintlig hojdmodell anvands. Oversvamningsrisk har identifierats for forslagen
framtida byggnadsobjekt inom utredningsomradet, se rdda ringar i Figur 5-3.
Framtagen situationsplan, se Figur 2-2, ar ett koncept och placering av nya
byggnader ar darmed inte helt faststallt. Detaljplanen ska mdojliggora fér 6kad
hardgoringsgrad och utokning av byggnadsyta.

Ett instangt omrade skapas intill ett nytt byggnadsobjekt (E), som mest karteras
ett vattendjup pa upp till 1 meter.

For tva nya byggnadsobijekt i det vastra hornet (F och G) identifieras en
oversvamningsrisk dar befintliga skyfallsstrak avrinner i riktning mot
byggnadsobjekten, se Figur 5-3 och Figur 5-4.
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| den sodra delen av omradet blir vatten staende mot ett nytt byggnadsobjekts
fasad (H) till foljd av att ett skyfallsstrdk avrinner mot byggnaden, se Figur 5-3
och Figur 5-4.

Teckenfdrklaring

[ Befintliga byggnader  Maximalt vattendjup

I Nya byggnader T <=01

B Ny vag .~ ]01-02m

[] utokning asfalterad yta [ ] 0.2 - 0.3 m
[703-04m
B 04-05m
Bo5-1m

0 75 150m Bli-2m

— | ‘ ¥ B >2m

Figur 5-3. Karterat maximalt vattendjup i framtida situation vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor
1,4. Rod streckad linje motsvarar plangréansen. Roda ringar illustrerar framtida byggnadsobjekt med
identifierad 6versvamningsrisk.

| Figur 5-4 framgar karterat maximalt ytvattenflode i framtida situation inom
utredningsomradet vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,4. Svarta pilar i
figuren indikerar flodesriktning. Till foljd av att ingen framtida h6éjdséattning tagits
fram for utredningsomradet s& anvénds befintlig héjdmodell. Befintliga
skyfallsstrak avrinner i riktning mot flera framtida byggnadsobjekt, roda ringar i
Figur 5-4 , varfor en forandrad hojdsattning kommer krévas i anslutning till
byggnadsobjekten.

Tva flédessektioner har tagits fram, se sektion 1 och 2 i Figur 5-4, for befintlig
och framtida situation for att bedéma planférslagets paverkan pa befintlig
bebyggelse nedstroms. | Figur 5-4 framgar en jamforelse av beraknade fldden
och total ackumulerad volym genom tva sektioner i befintlig och framtida
situation.

| sektion 1 syns en minskning av maximalt fléde och totalt utgdende volymer i
framtida situation. Det beddms bero pa ett nytt byggnadsobjekt i den norra
delen av utredningsomradet (E) som begransar ett befintligt flodesstrak sa att
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vattenvolymer blir stdende intill fasaden. Det kommer behdva hanteras sa att
vatten kan avledas fran lagpunkten, forslagsvis genom justerad hojdsattning.

| sektion 2 syns en 6kning av maximalt flode och totalt utgdende volymer i
framtida situation. Det beror pa en 6kad hargoérningsgrad samt utokad
byggnadsvolym till foljd av planférslaget. Totalt syns en 6kning av utgaende
volymer i sektion 2 med cirka 700 m3.

S T e L

2

Sektion

S Lo =
Teckenforklaring
[ Befintliga byggnader ~ Maximalt ytvattenflode
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[] Utskning asfalterad yta [ 0.05 - 0.1 m2/s
[ 0.1-0.2m2/s
[ 0.2-0.5m2/s
B > 0.5m2/s

Figur 5-4. Karterat maximalt vattenflode i framtida situation vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor

1,4. Svarta pilar indikerar flodesriktning. Réda ringar illustrerar platser dar skyfallsstrak avrinner i
riktning mot nya byggnadsobjekt.

0 75 150 m
I

Tabell 5-1. Jamforelse av beraknat flode samt total ackumulerad volym genom tva sektioner i
befintlig och framtida situation.

Sektion Maximalt Total Maximalt Total
flode i ackumulerad | fléde i ackumulerad
befintlig volym i framtida volym i
situation befintlig situation framtida
[m3/s] situation [m3/s] situation

[m?] [m?]
1 0,9 2300 0,8 1900
2 0,9 2500 11 3200
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5.3 Atgardsforslag

Det kommer kravas atgarder for att sakerstélla att ny bebyggelse kan skyddas
fran dversvamningsrisk vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,4. Det
behovs ocksa skyddsatgarder for att sakerstalla att planforslaget inte innebar en
dkad dversvamningsrisk fér omkringliggande bebyggelse. Atgarder som
kommer kravas ar genomtankt héjdsattning, styrning av skyfallsfloden samt
fordréjning av skyfallsvolymer i dedikerade dversvamningsytor.

Ett forslag pa skyfallsatgarder utifrén tilldelad illustrationsplan, 2025-04-24, har
tagits fram for utredningsomradet och presenteras i Figur 5-5 nedan. Blaa pilar
visar hur flédet rekommenderas avledas ytledes vid ett skyfall. Justerad
hojdséattning kravs pa ett flertal platser for att fa till en god avledning av
skyfallsflodet for att inte riskera att skada befintlig eller ny bebyggelse.
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\ = ; N ,»* . \'\(
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Figur 5-5. Forslag skyfallsatgarder utifran tilldelad illustrationsplan, 2025-04-24.

5.3.1 Sodra och vastra delen av utredningsomradet

Den nya genomfartsvagen inom utredningsomradet foreslas utformas som en
skyfallsled. Det innebar att skyfallsfldde fran omkringliggande mark ytledes ska
kunna avrinna till vagen genom hojdsattning. Skyfallstraket p& vagen
rekommenderas avledas till en dversvdmningsbar yta. Som minst behdver
700 m?3 fordrojas inom en dversvamningsyta for att inte oka utgaende floden i
sydlig riktning. | Figur 5-5 ges tva exempel pa var fordrojning kan placeras, Y1
respektive Y2 och/eller Y3. Oversvamningsytan behover placeras sa att den
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kan samla upp skyfallsflodet fran genomfartsvagen. Alternativ placering pa
dversvamningsytorna ar mojlig och beror pa hur omradet kommer bebyggas
samt hojdsattas. Oversvamningsytorna/ytan kan utformas pa olika sétt till
exempel som en nedsénkt damm eller sa kan det vara en hardgjord som kan
Oversvammas, utan att det orsakar skada, men som vid 6vriga tillfallen kan ha
en annan funktion.

En styrningsatgard, S1, kommer kravas langs med delar av genomfartsvagen
for att sékerstalla att skyfallsflode fran utredningsomradet inte avrinner mot det
byggnadsobjekt som ligger lagt séder om utredningsomradet. Byggnadsobjektet
har i befintlig situation en dversvamningsrisk och planforslaget far inte innebéara
en okad Gversvamningsrisk for objektet. Styrningsatgarden kan vara en mindre
vall langs med vagen, en hog kantsten eller en skevning av gatan.

5.3.2 Norra och nordéstra delen av utredningsomradet

| den nordéstra delen av utredningsomradet foreslas en atgard for att styra det
flode som i befintlig situation avrinner langs med Gruvgatan mot en befintlig
entré. Inom ytan Y4 har skyfallsatgard projekterats i samband med
skyfallshantering for Vamb 30:23. Har har férdrojningsvolym skapats och en
volym p& 120 m3 dediceras till Stenullen. Ytterligare fordréjningsvolym pé ytan
ar inte mojlig att skapa for detta flode pa grund att ytorna anvands till byggnad
eller korbar yta.

Om allt flode skulle styras om pa ytan ut pa Gruvgatan finns risk for en
forsamrad situation nedstroms och en total fordréjning pd 1600 m3 skulle
behdva ordnas. Utifrdn delomradets hojdsattning och markanvandning ses inte
nagon majlighet till detta innanfor eller utanfor utredningsomradet férutom de
120 m3 som skapats.

For att forbattra ytterligare for den befintliga entrén skulle viss del av flédet
kunna ledas ner i den befintliga kulvert som finns inom omradet. For att det ska
vara mojligt kravs atgarder. Ett upphojt dvergangsstalle eller fartgupp skulle
bromsa flédet och i kombination med skyfallsrdnnor som ansluts till kulverten
skulle en viss del av flodet kunna avledas. Atgardsférslaget har schematiskt
ritats in i Figur 5-1.

5.3.3 Planatgarder for omradet

D4 framtagen illustrationsplan, 2025-04-24, ar ett koncept kan placering och
utformning av byggnaderna komma att &andras. Atgardsforslag for skyfallet
kommer da& behdva justeras. | detta skede rekommenderas det sakerstalls
genom planbestammelse att minst 700 m3 kan férdréjas inom
utredningsomradet. Oversvamningsytan/ytorna behéver placeras sa att det kan
fordroja det flode som avrinner pa genomfartsvagen och vidare i sydlig riktning.
Styrningsatgarderna S1 och S2 rekommenderas for att sékerstélla en god
skyfallshantering inom planen.

Behov av 6vriga atgarder samt hojdsattning av omradet beror pa hur omraden
kommer bebyggas i framtiden. N&r byggnaders placerings har faststéllt kan
atgardsforslaget behdva ses over. En generell rekommendation kring
hojdséattning av omradet presenteras i Kapitel 5.3.4.
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5.3.4 Generella rekommendationer kring hojdsattning av
utredningsomradet

Det ar viktigt att ha en val genomtankt hojdsattning i omradet for att undvika
skador pa bebyggelse i handelse av 6versvamning till foljd av skyfall. Det
rekommenderas att byggnader alltid placeras hdgre an angransande omraden
(vagar, stigar, gronytor, med mera) for att dagvattnet vid extrem nederbdrd ska
kunna avledas ytligt om dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa
ytliga vagar for vatten bendmns sekundara avrinningsvagar och de kan med
fordel placeras i lagstrak i befintlig terrang.

Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in till dessa innan
det rinner Gver de troskelnivider som finns p& vattnets vag ut ur
detaljplaneomradet. For att forhindra att vatten rinner mot husen i omradet
rekommenderar Svenskt Vattens publikation P105 ett avstdnd pa 3 meter med
en lutning pa 1:20 (5 %) enligt Figur 5-6. Marklutningen rekommenderas
darefter till ca 1-2 % for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Huskropp

Stuprirskastane Stuprérskastare

Figur 5-6. Rekommenderad héjdséattning av mark narmast fasad.
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6 Slutsatser och rekommendationer

Dagvatten

Berakningarna visar att dagvattenflddena inom utredningsomradet férvantas
6ka med framtida situation, vilket framst beror pa att hardgoringsgraden okar
jamfort med befintlig situation. Okningen beror dven pé klimatférandringarna.

| dagslaget finns det redan befintliga dagvattenanlaggningar. Berakningar av
fordrojning och fororeningsbelastning visar pa att befintliga
dagvattenanlaggningar uppnar tillracklig rening och fordréjning inom
utredningsomradet for att skapa goda fordrojningseffekter for nedstroms
dagvattennat och inte paverka recipienten pa ett negativt satt

For att uppna tillracklig rening och férdréjning inom omradet ar det viktigt att
dagvattnet leds enligt Figur 3-1. Darfor behéver vissa befintliga
dagvattenledningar andras for att sakerstélla att dagvattnet nar ratt anlaggning.

Ytan ovanfor de underjordiska makadammagasinen rekommenderas att inte
bebyggas med byggnader, utan i stéllet bestar av exempelvis asfalt for att
underhall och drift ska kunna utféras.

Skyfall

Skyfallsmodellen Gver framtida situation pavisar éversvamningsrisker for bade
ny och befintlig bebyggelse. Till foljd av en dkad hardgéringsgrad samt utékad
byggnadsyta 6kar de utgaende flodena i sydlig riktning fran utredningsomradet
vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,4 i framtida situation.

Det kommer kravas atgarder for att skydda ny bebyggelse fran
dversvamningsrisk samt for att sakerstalla att utgdende fldden inte kar fran
utredningsomradet i framtida situation. Atgarder som kommer krévas &r
genomtankt héjdsattning, styrning av skyfallsfloden samt fordréjning av
skyfallsvolymer i dedikerade 6versvamningsytor.

Ett atgardsforslag for skyfallshantering har tagits fram inom denna utredning.
Da framtagen illustrationsplan, 2025-04-24, ar ett koncept kan placering och
utformning av byggnaderna komma att &ndras. Atgardsforslag for skyfallet
kommer da behdva justeras. | detta skede rekommenderas det sékerstalls
genom planbestammelse att minst 700 m3 kan férdrojas inom
utredningsomradet. Oversvamningsytan/ytorna behover placeras sé att det kan
fordroja det flode som avrinner pa genomfartsvagen och vidare i sydlig riktning.
Styrningsatgarderna S1 rekommenderas for att sakerstalla en god
skyfallshantering inom planen och for att inte forsémra for omkringliggande
omrade.

| norra delen finns dversvamningsrisk for befintliga byggnader. For att forbattra
for den fastigheten kravs att vattnet styrs om men det ar valdigt svart ur
hojdsynpunkt och det ar svart att skapa ytlig fordrojningsvolym som skulle
kravas for att inte flytta problemet ndgon annanstans. En mindre volym har
skapats Gster om aktuellt utredningsomrade som forbattrar situationen om
vattnet kan styras dit.
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6.1 Fortsatt arbete:

Nedan foljer rekommendationer for fortsatt arbete baserat pa resultatet av
utredningen:

e Utformning och placering av foreslagna dversvamningsytor och
styrningsatgarder behdver studeras vidare i samband med byggnation

e Hojdsattningen av omradet behover studeras vidare for att kunna tillse
en god dagvatten- och skyfallshantering.
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